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Em valvulas de seguran¢a, o nome

CROSBY E A CERTEZA DE:

OPERACAO EXATA — Definida, ponto de
abertura consistente, com diferencial de ali-
vio uniforme!

Uma das primeiras consideracdes no desen-
volvimento do projeto CROSBY, foi a elimina-
¢do de fatores que poderiam produzir um pon-
to de abertura ndao consistente, ou contribuir,
para uma operacao instavel. A resposta foi en-
contrada combinando-se materiais apropria-
dos e componentes proporcionalmente ade-
quados, onde mudancas nas caracteristicas
da mola devido a efeitos térmicos s30 minimi-
zados.

Além disso, a necesséria folga de operagdo
entre a guia e o disco € mantida, assegurando
assim movimento livre desse ponto sob qual-
quer temperatura. As especificacdes de uma
mola sdo mantidas em rigidas tolerancias, e as
tensBes dentro dos minimos limites praticos.

CAPACIDADE DE ALiVIO CERTIFICADA —
Protecdo positiva todo o tempo!

As caracteristicas bésicas do projeto
CROSBY, permitem que se obtenha a maxima
capacidade. O bocal cuidadosamente dese-
nhado com dois anéis de ajuste, (um na guia e
outro no bocal} permitem o aproveitamento
total das forcas reativas e expansivas do fluxo
obtendo-se o levantamento maximo do disco.
Sendo assim, em todos 0s casos a capacidade
da vélvula depende somente tia area do bocal.
As capacidades com vapor estdo de acordo
com as especificactes do ASME para caldei-
ras e vasos de pressdo e sdo certificados pelo
N.B.B.l. {(National Board of Boiler ans Pressure
Vessel Inspectors).

VEDACAO — Vedacao continua, inigualdvel
em qualquer outra valvula de seguranc¢a!

Todas as partes s3o precisamente usinadas e
tém sua qualidade controlada, assegurando
assim um alinhamento exato e livre de atrito.

O bocal e o disco sdo térmicamente balancea-
dos a fim de minimizar distor¢des devido a
mudancas de temperatura.

A lapidac3o cuidadosa produz superficies de
assentamento que desviam de 5 a 11 milioné-
simos de polegada do plano perfeito, medidos
com paralelos 6ticos, e qualidade de acaba-
mento de superficie de menos de 5 micropole-
gadas.

FACIL MANUTENCAO — Pergunte ao pes-
soal de manutencao de vdlvulas!

Do ponto de vista da manutengdo, a mais im-
portante caracteristica da valvula CROSBY ¢é a
facilidade com que as superficies de assenta-
rr;ento podem ser recondicionadas se neces-
sario.

Um pequeno e barato bloco de lapidagdo pla-
no em ferro fundido pode ser usado tanto para
0 bocal como para o disco, uma vez que ndo
ha contornos dificeis para manter.

VIDA LONGA E SEM PROBLEMAS — Proje-
to, materiais e fabricacdo superiores!

As vélvulas de seguranca CROSBY sdo conti-
nuamente melhoradas para proverem necessi-
dades de altas temperaturas e pressdes devido
ao rapido avanco no processo de geracdo de
vapor,

Novos e melhores materiais estdo sendo estu-
dados e fatores de seguranca incorporados re-
sultando numa vida maior e mais confiavel.
Assim concluimos gque estas valvulas irdo re-
sistir onde outras poderio falhar.

A experiéncia acumulada em mais de 100
anos na fabrica¢do de vélvulas de seguranca é
0 seu seguro que no futuro, como no passado
as valvulas de seguranca CROSBY irdo conti-
nuar a proteger seu processo contra pressdes
excessivas.



Vélvulas CROSBY modelos HS e HSA
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Caracteristica do projeto CROSBY

ALAVANCA
Alavanca composta, possivel de ser deslocada para qual-
quer posicdo desejada.

GUIA DA HASTE*
A guia da haste minimiza atrito. Assegura pressdo de
abertura e fechamento uniforme.

MOLA
Baixa tensdo, precisamente calibrada, concentricamente
enrolada para uma performance consistente. Materiais se-
lecionados adequadamente para a temperatura de
Servico.

GUIA DA HASTE*
Assegura pressdc de abertura e fechamento uniforme.

ESFERA TERMINAL DA HASTE
Assegura uma transmissao balanceada de carga ao disco.
Impossivel de se obter com terminais usinados.

DISCO*

Com assento plano, projetado e desenhado de forma a es-
tar em balanco térmico com o bocai, resultando uma flexi-
bilidade térmica gue mantém contato uniforme e continuo
sob qualquer condicio.

Um defletor integral protege 0 assento quando a véalvula
operar.

ANEIS DA GUIA E DO BOCAL AJUSTAVEIS

Garante aproveitamento maximo das forcas reativas e ex-
pansivas do fluxo de vapor para produzir a capacidade to-
tal. Sendo assim, em qualquer caso a capacidade da val-
vula & dada pela 4rea da garganta do bocal. Garante con-
trole positivo do diferencial de alivio ajustdvel enquanto a
valvula estiver sob a pressido da caldeira

BOCAL INTEGRAL*
Uma peca dnica em ago inoxiddvel austenitico retém a
pressdo primaria.

CONEXAO DE ENTRADA
Conexdes flangeadas segundo ANS!.
Modelo HS

* Desenvolvido pela CROSBY especialmente para as suas valvulas de se-
quranca.




Valvulas de Seguranca CROSBY, Modelos HS e HSA
Uma linha de valvulas robustas, com entrada flangeada e de
alta capacidade, para servicos de vapor
saturado e superaquecido.

As vélvulas de seguranga CROSBY, HS e HSA guiadas
pela parte superior, sdo do tipo bocal reativo integral, pro-
jetadas para servico de vapor saturado ou superaqueci-
do. Elas suportam pressdes até 900 psig e temperaturas
até 1020°F (o modelo HS até 750°F e o modelo
HSA até 1020°F). Destacam-se por serem de alta
capacidade, pelas alternativas que oferecem na es-
colha das classes do flange de entrada e pela sim-
plicidade de projetos que as tornam de facil manu-
tencdo, especialmente no que diz respeito ao re-
condicionamento do assento. Estas valvulas aten-
dem as exigéncias do codigo ASME para caldeiras
e vasos de pressdo, Secdo | e Segdo VI, vasos de
pressdo ndo submetidos a fogo. As capacidades
de descarga sdo certificadas pela N.B.B.l (National
Board of Boilers and Pressure Vessel Inspectors).

ALTA PERFORMANCE

O anel ajustavel (3) do bocal e o anel de guia (9) se utili-
zam das forcas reativas e expansivas do fluxo de vapor
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para propiciarem curso total. A alta capacidade é funcédo
direta da area da garganta do bocal e com ela obtém-se
protecdo contra a sobrepressao acumulativa com menor
numero de valvulas.

No projeto de dois anéis da CROSBY, o controle do di-
ferencial de alivio ""BLOW DOWN" é ajustéavel e preci-
so. O diferencial de alivio pode ser reajustado enquanto
a valvula estiver sob a pressdo total da caldeira.

ESTANQUEIDADE

As vélvulas de seguranga modelo HS e HSA apresen-
tam vedacdo total. O assento plano projetado e conce-
bido para estar em balango térmico com o bocal, man-
tém durante o tempo todo o contato uniforme e conti-
nuo do assento, através de uma ampla variacdo de tem-
peraturas. A ponta esférica da haste (1 1) assegura uma
transmissdo do carregamento da mola ao disco,
perfeitamente equilibrada.



Repetibilidade na abertura

A centralizagdo do disco e baixo atrito na haste e o iso-
lamento térmico da mola, fazem com que as véalvulas de
seguranca HS e HSA da CROSBY, abram exatamente
na pressao ajustada, mesmo apos repetidos ciclos. Pa-
ra temperaturas acima de 750°F instala-se um resfriador
(32) entre o corpo e o castelo, minimizando assim a con-
ducédo do calor para a mola.

Estas duas fotografias mostram o comportamento do fluxo através
do bocal da vélvula de seguranca CROSBY.

A foto acima mostra que os contornos e passagens de fluxo no bo-
caldavalvula de seguranca da CROSBY sédo projetadas de manei-
ra tal que o fluxo é suave e imperturbéavel até o orificio anular, for-
mado pelo anel guia e 0 anel do bocal. Muito embora o fluxo neste
ponto atinja a velocidade sdnica, a forca reativa permanece imper-
tubavel e garante uma operacéo estavel da valvula.

O fluxo nos bocais da CROSBY é de férmac&o aerodindmica, lami-
nar e livre de turbuléncia, redemoinhos, etc. Esta fotografia do
comportamento do fluxo foi obtida pela introdugdo de uma tinta
quimica dentro da garganta do bocal, a qual é levada através da
garganta pela corrente do fluxo.




Tamanhos e Conexdes — Modelos HS e HSA

Temanho | pressiio Designagio Oriticio Conaxdes Padrio * Entrada
. 3 H "
Entrada xOrif. T:;:; Temperaturs Méxima Area |Flange de Entrada| Flange de Saida Opcmsn )
xSalda 650F | 750F | 900F | 1020F |lewal ANS ANSI ANSI

PRESSAO MAXIMA 300 PSIG

1% xFx2 300 HS-15 | HS-16 | HSA-17 F 0307 1w —300 [2r - 150 1% - 160

1% xGx2%l 300 HS-15 | HS-16 | HSA-17 G| 0503|1 % —300 2% —150 1% — 150

1% xHx3 300 H5-15 | HS-i6 | HsA-17 H| 07851 w —300 [3° —1%0 1% — 150

2 xJx3 300 HS-15 | HS-16 | HSA-17 J 128720 —300 (3 — 150 2 — 150

2% kx4 300 HS-15 | Hs-e | HSA-17 K 1.838 2% — 300 4 —150 7% — 150

3 xLx§ 300 HS-16 | HS-16 | HSA17 L 286313 —2300 6" — 180 3 — 150

3 xMx8& | 300 HS-15 | HS-16 | HSA-17 M| 360 |3° —300 |6 - 150 3~ 150

4 xNxé 300 | H5-15 | HS16 | HSA-17 N | 434 [4° —300 |6 —180 4 — 150

4 xPx6 300 HS-15 | HS-16 ] HSA-17 P 638 |40 —300 |6 —1%0 " — 150

6 xQx8 | 300 HS-15 | HS-18 | HSA-17 a! 105 |6 —300 8 -150 6 — 150

6 xRx8 100 H515 | HS-16 | HSA-17 R} 160 |6 —150 |g" —180 6 — 300

8 xTx10 | 100 HS-15 | HS-16 | HSA-17 Tj20 |8 —150 [100 —180 8 — 300
PRESSAO MAXIMA 600 PSIG

1% xFx2 600 HS-25 | HS-26 | HSA-27 F 0307 |1 % —600 |20 —180 1% — 300

1%xGx2%| 600 HS-25 | HS-26 | HSA-27 6| o0s03|1w —600 2w’ —150 1% — 300

1%xHx3 600 H5-25 | HS-26 | HSA-27 H] o78s5|1»n —600 |3 —150 1% — 300

2 xJx3 600 H5-25 | Hs-26 | HSA-27 J 1.287 |27 —600 13" — 150 2" — 300

2% xKx4 600 HS-25 | HS-26 | HSA-27 K 18382 % —600 |4 — 150 2 %" — 300

3 xLx6 600 HS-75 | HS-26 | HSA-27 L 2853[3° —600 |6 — 150 3 — 300

3 xMx6 | 600 4s-26 | HS-26 | HSA-27 M| 3s0 |30 —600 |6 —180 3’ —300

4 xNx6 800 HS-25 | Hs-26 | HSA-27 N | 434 |40 —600 [57 —180 4" — 300

4 xPx8B 600 HS-25 | HS-26 | HSA-27 P| 638 |40 —600 6 —600 4" — 300

6 xQx8 450 HS-25 | H5-26 | HSA-27 a | 1108 |6 —600 8 —150 6 — 300

6 xRx8 300 HS-25 | HS-26 | HSA-27 R |[160 |6 —300 |8 —150 8 — 600

8 xTxi0]| 200 HS-25 | HS-26 | HSA-27 T | 260 (8 —300 | —180 8 — 150
PRESSAO MAXIMA B0O PSIG

1% xFx2 800 H5-35 | HS-36 | HSA-37 | HSA-38 | F 03071 w —600 |2 —180 1 %' — 900 ou 1500

1% xGx2%| 800 | HS 35 | HS36 | HSA37 | HsA-38 | 6 | 0503[1w —600 |2% - 150 1 %" — 900 ou 1500

1% xHx3 800 KS-35 | HS-36 | HSA-37 | HsA-38 | H ] o78s[1w —600 |3 — 150 115" ~ 900 ou 1500

2 xJx3 800 | HS-35 | HS-36 | H5A-37 | HSA-38 | J 1.287)20 —s00 |30 — 150 7'~ 900 ou 1500

2% xKx4a 800 HS-35 | HS36 | HSA-37 | HsA-38 | K 1.838)2 % —s00 |40 - 150 2 %" — 800 ou 1500

3 xLx$ 800 HS-35 | HS-36 I HsSA-37 | HSA38 | L 2863|3° —600 |67 — 150 3° —900

3 xMx6 | 800 HS-35 | HS-36 | Hsa-37 [ Hsa-38 | M [ 360 |3°  —s00 |6 — 150 3 — 900

a4 xNx6 800 HS-35 | ws36 | HSA-37 | Hsa38 | N | 434 |4 —600 |60 — 150 4"~ 900

6 x0x8 600 H5-35 | HS-36 | HSA-37 | HMsa38 ] @} 11.06 {67 —600 |8 - 150 — —
PRESSAO MAXIMA 800 PSIG

1% xFx2 900 Hs-45 | HS-46 | HSA-47 | HsA48 | F 0.307) 1% — 1500 |2 — 150 1% — 600

1%xGx2%| 900 HS-45 | HS-46 | HSA-47 | Hsaa8 | 6| 0503[ 1% — 1500 |2 % — 150 1% — 600

1% xHx3 900 Hs-45 | Hs-46 | Hsa-47| nsaa8 | | o0.785] 1w — 1500 |3 — 150 1 %" — 600

2 xJx3 900 | HS-45 | HS-46 | MSA-47] HsA4B | J 1.287] 20 — 1500 |30 — 180 2" — 600

2% xKxd 900 HS-45 | HS-46 | HSA-47 | HSA-48 | K 1.838] 2w — 1500 J4©  — 150 2 %" — 600

3 xLxé 900 HS-45 | HS-46 | HSA-47f HSA48 | L 2853030 _—g00 |6 - 150 3 — 600

2 xMx6 | 90 | nsas | Hsa6 | Hsa-47| Hsa48 | M| 360 f3° —900 [6" — 150 3 — 600

4 xNx6 900 HS-45 | HS-a6 | HsA-a7| Hsa4s | N | 434 [40 —900 |6 - 150 4" — 600

* A5 valvulas com entrada padrio ou opcional ndo devem ser utilizadas em condicdes que excedam os lirmites pressdo x temperatura permissiveis pela classe

ANSI do flange de entrada.




Tamanhos e conexdes especiais — Modelos HS e HSA

Tamanho ﬁ"‘xm.h Orificio ConexBes Padrlo * Entrad
L" ] peratura Mixima pcional
Entrada xOrif. Tem : Aroa Farge do Entrade o Baica o *
xSaida PSIG) | eeor | 750F | s00f | 10208 |7 Pol? " ANsi "ANE) ANSI
PRESSAO MAXIMA 300 PSIG
2xHx3 300 HS-15 HS-16 HSA-17 H 0.785| 2 - 300 3" — 160 2 — 150
2% xJx4 300 HS-15 HS-16 HSA-17 J 1.287 ) 2% — 300 4" — 150 2% — 150
IxKx4 300 HS-15 HS-16 HSA-17 K 1838 | 3 - 300 4" — 150 3" — 1580
4xLx6 300 HS5-15 HS-16 HSA-17 L 2853 4 — 300 6 — 160 4" — 150
4xMx6 300 HS5-15 H5-16 HSA-17 M 3.60 4" — 300 6' — 150 4" — 150
PRESSAO MAXIMA 600 PSIG
2xHx3 600 HS-25 HS-26 HSA-27 H 0785 2 — 600 3" - 150 2" — 300
2% xJx3 600 HS-25 HS-26 HSA-27 J ‘i.287 2% — 600 4" = 150 2% — 300
IxKx4 600 HS-25 HS-26 HSA-27 K 18381 3* — 600 4" — 150 3" — 300
4xlxB 600 HS-25 HS5-26 HSA-27 L 2853 ] 47 - 800 6 — 160 4" - 300
4xMx6 600 HS-25 HS$-26 HSA-27 M 3.60 4 — B0 6' — 150 4" — 300
PRESSAO MAXIMA 800 PSIG
2xHx3 800 HS-36 HS-36 HSA-37 1 HSA-38 H 0785 | 2 - 600 3" — 1680 2" — 900 QU 1500
2% xJdx3 800 H5-35 HS-36 HSA-37 | HSA-38 J 1.287 |12 %" — 600 4" — 150 2 %" — 800 QU 1500
IxKx4 800 HS-35 HS-36 HSA-37 | HSA-38 K 1838 | 37 — 600 4" — 150 3" — 900
4xLx8B 800 HS-35 HS-36 HSA-37 | HSA-38 L 2853 | 4" — 600 8" — 150 4 — 900
4xMx6 BOO HS-35 HS-36 HSA-37 | HSA-38 M 3.60 4 — 600 6" — 150 4" — 900
PRESSAO MAXIMA 900 PSIG
2xHx3 800 HS-45 | HS-46 | HSA-47 | HSA-48 | H | 0.785 | 2 — 1500 3 —150] 27 —600
2% xJx3 900 HS-45 | HS-46 | HSA-47 | HSA-48 | 4 | 1.287 |2 %~ — 1500 4" — 1560 | 2% — 600
3xKx4 900 HS-45 | HS-46 | HSA-47 | HSA-48 | K | 1.838 | 3@ — 150 4" — 150 ) 3" — 600
4xLx6 900 HS-45 HS-46 HSA-47 | HSA-48 L 2863 | 4 —|900 6 — 150 4" — 600
4xMx 6 900 H5-45 HS-46 HS5A-47 | HSA-48 M 3.80 4" — 900 6" — 150 4" — 600

* As vélvulas com entrada padr3o ou opcional ndo devem ser utilizadas em condigBes que excedam os limites press3o x temperatura permissiveis pela classe ANSI

do flange de entrada.




Materiais

= - ®
© it 18— Modelo HSA
MODELO DA VALVULA E TEMPERATURA MAXIMA
HS-15 HS-16
HS-15-3 HS-16-3 HSA-17
| umeate | 23 e A
HS-35 HS-46
650F 750F 900F 1020F
ASMESA216WCB ASME SA 217-C5 ASME SA217WC9
1 Corpo Aco Carbono Ago Cromo Mo Ago Cromo Mo
2 Bocal Aco Inox. T-304 ——
3 Anel do bocal Acoinox. T316 S —
4 Parafusotrava Aco Inox. S e S
5 Disco Aco Inox. T-304 — e g
6 Cupilhado disco Aco Inox. S — e
7 Su;iorte dodisco Ligade Cobr-e‘Niquel B — bl Monel “S" e
7A Porcadodisco Ligade Cobre - Niquel B — Monel e
8 Guia | Liga de Cobre - Niquel _— Monel "S" e
BA Mancal de guia Bronze ——— T A
[ : Anel da guia Acolnox. T316 T N T —_—
10 | Parafusotrava AGO INox. _— — '
11 Haste Aco Inox. — Monel
15 _ Castelo ASME SA216WCB T SR ASME SA 217-C5 ASME SA217WC9
Aco Carbono Aco Cromo Mo Ago Cromo Mo
16 Prisioneiro ASMESA};&? Grau B7 ISR S, ASMEECACJSESLBW
& i ASMESA;ES Grau 2H _
: "Cadmado. it M B O B aoe,
19 Suporte inf. damola ~ AgoCarbono S, T I L
20 Suporte sup. damola Ago Carbono Ete s e (T
21 Parafuso regulador Ago Inox. R T Seapie oo e
21A | Mancal do paraf. requlador Bronze 5 GRS Fe e V- SFEesrra
22 Contra porca Ago et e USSR i o S AN
23 Porca da Haste Aco S e e e e Car e
25 Capuz Ferro Nodular _ e P ————
26 Parafusotrava Aco S e S v
27 Alavanca Ferro Nodular R e =
28 Pino Ago e il e L g s e
30 Garfo Ferro Nodular RN
31 Pino Aco i
32 | Espacador deresfriamento g ﬁg%g‘nﬂiﬁ? Ai?fgrgﬂgn‘gg
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L] L d a
Dimensdes e pesos — Modelos HS e HSA
- ‘
Polegadas e libras
|
[ 3
P
1’
Modelo HS
Tamanho Modelo HS Modalo HSA
2 ] -
Entwada x Orilicio ¢ e E1 Paso ) E 1 Peso F o H
E Altura E Alturs
* Snidle 9 {1 Desmontagem {1} {NPT)
PRESSAO MAXIMA - 300 PSIG
12 x Fx 2 47/8 6 18%: 24 50 21% 2B 60 Ve 65/8 17/16
12 xGx2% 47/8 45/8 18% 24 55 21% 28 65 Yo T2 17/16
1% xHx3 51/8 47/8 19% 26 60 23% 30 75 Ya 8 1%z
2 xJx3 53/8 4778 21 28 80 26% 33 100 V2 8 15/8
2 xKx4 6 55/8 26 32 105 31 37 135 Yo 92 17/8
3 xLxb 7 6V 28% 36 165 34% 42 210 Y2 11% 2
3 xMxB 7 T 28%z 36 235 35 42 280 Y2 11% 2
4 xNx6 7% 8% 32% 40 320 39 48 365 V2 11% 2%
4 xPx6 71/8 g 35% 43 500 44 52 560 Y 13% 2
6 xQx8 97/16 9z 37% 48 540 45% 56 640 T 143% 23/8
6 xAx8 97/16 9 45% 60 695 53% 68 800 Y 18 23/8
B xTx10 107/8 1 49, 65 790 58 73 885 % 18 22
PRESSAO MAXIMA - 600 PSIG
4 xPx6 87/8 10 39 48 540 47% 58 600 Y 13% 2V
6 xQx8 97/16 9%z 45% 56 610 53% 64 730 % 14% 25/8
6 xRAx8 97/16 9'z 45% 60 695 53% 68 800 Y 18 23/8
8 xTx10 107/8 11 4912 &5 790 58 73 895 Ya 18 22
PRESSAO MAXIMA - 800 PSIG
12 xFx2 47/8 6 1812 24 50 21%: 28 60 Ve 6 5/8 17/16
1%2xGx2% 47/8 45/8 182 24 60 21% 28 70 Yz 7% 17/16
1% xHx3 51/8 47/8 19% 26 60 23% 30 75 ] 8 12
2 xJx3 53/8 47/8 21% 28 80 26% 33 100 Yz B 15/8
2% xKx 4 G2 55/8 26 32 105 31 ar 135 Yz 92 17/8
3 xLx6 7 6% 28% 36 180 3434 42 225 Yo 11% 2
3 xMx6 7 T 31 38 265 372 45 300 Y2 11% 2
4 xNx6 73 8% 3z 40 335 39% 48 380 2 12 23/8
PRESSAO MAXIMA - 900 PSIG
1 xFx2 47/8 6 18% 24 55 21% 28 65 o 7% 113/16
12 xGx2% 47/8 6 18Y%: 24 60 21% 28 70 Y2 TV 113/16
1% xHx3 55/8 5% 19% 26 70 23% 30 85 Ye 8 17/8
2 xJx3 67/16 6 22%: 29 100 27% 34 120 Va 9 23/18
2% x Kx4 82 7 26 32 135 31 37 165 Yz 10 1/8 23/8
3 xLx6 7 71/8 28% 36 200 4% 42 245 Vs 1112 2%
3 xMxB 7 7% a1 38 275 37% 45 320 Y2 1% 2V
4 xNx§ 7% 8% 36 44 385 42% 53 430 Ya 12 25/8
* As dimensdes de centro para a face se aplicam somente para os flanges de entrada padrao
Consulte a Fabrica para as dimensdes de centro para face (ambas Ce D) para os Hanges de entrada opcionais
11




Modelos HS e HSA
Capacidade de vapor saturado — Coédigo ASME Secéo |
Para vapor superaquecido, multiplique as
capacidades de vapor saturado pelo Fator de Correcéo K,,

. Libras por Hora {90% capacidade) na pressfio de ajuste,
Pressfio de Ajuste 3% mais 3% de Sobrepresséo.

0-500 PSIG _ Satisfaz as Exigéncias do Cédigo da ASME para Caldeira e Vasos de Pressdo,
Secdo . Certificadas pelo '"National Board of Boiler and Pressure Vessel Inspectors’.
Prossso Letra do Orificio/Area (Pol.2}
de Ajuste ¥ G H J K L M N P Q R U
{PSIG) 0.307 0.503 0,785 1.288 1.840 2.853 3.600 4.341 6.380 | 11.045 | 16.00 26.00
Avrertode Tpsi| 1431w | 2340/ | 385w | 599 biw] 85.68 Ih/hw] 132.7 Ibfw | 187.4 /My [201.9 /hr [ 296.7 bAw [513.8 bAw | 744 b/e | 1209 bAw
Aumento de Spsi | 71.4 IbMw [117.0 Ibfiw [182.5 Ib/tw |289.5 Ib/w |427.8 Ib/iw | 663.3 lb/fw | 837.0 b/hw | 1009 b/hr | 1483 b/he | 2688 b/hw |3720 lb/hr | 8045 b/

15 417 684 1068 1753 2504 3883 4900 5908 8684 | 15034 | 21779 | 353m
20 489 801 1251 2052 2932 4546 5737 6918 { 10167 | 17602 | 25499 | 41436
30 632 1035 1616 2651 3788 5873 7411 8936 | 13134 | 22738 | 32939 | 53526
40 774 1269 1981 3250 4643 7200 9085 | 10955 | 16101 | 27874 | 40379 | 65617
50 917 1503 2346 3849 5499 8526 | 10759 12974 | 19068 | 33010 | 47820 | 77707
60 1060 1737 27 4448 6354 9853 | 12433 | 14992 | 22035 | 38146 | 55260 | 89798
70 1203 1971 3076 5047 7210 | 11180 | 14107 17011 | 25001 | 43283 | 62700 | 101888
80 1345 2206 3441 5646 8066 | 12607 | 15781 19030 | 27968 | 48419 | 70140 | 113978
90 1488 2438 3806 6245 89N 13833 17455 21048 30935 53555 77581 | 126069
100 1631 2672 4171 7844 9777 | 15160 | 19129 | 23067 | 33902 | 58691 | 85021 { 138159
110 1774 2906 4536 7443 | 10633 | 16487 } 20803 | 25086 | 36869 | 63827 | 9246t { 150250
120 1916 3140 4901 8042 | 11488 | 17813 | 22477 | 27104 | 39835 | 68963 | 99902 | 162340
130 2059 3374 5266 8641 12344 19140 24152 29123 42802 74099 | 107342 | 17443
140 2202 3608 5631 9239 | 12199 | 20467 | 25826 | 31141 | 45769 | 79235 |[114782 | 186521
150 2345 3842 5996 9838 | 14055 | 21793 | 27500 | 33160 | 48736 | 84371 [122222 | 198612
180 2487 4076 6361 | t0437 | 14911 | 23120 | 20174 | 35179 | 51703 | 89508 [129663 | 210702
170 2630 4310 6726 | 11036 | 15766 | 24447 | 30848 | 37197 | 54669 | 94644 | 137103 | 222793
180 2773 4544 7081 | 11635 | 16622 | 25773 | 32622 | 39216 | 57636 | 99780 | 144543 | 234883
190 2916 4777 7456 | 12234 | 17478 | 27100 | 34196 | 41235 | 60603 | 104916 | 151984 | 246973
200 3058 5011 7821 | 12833 | 18333 | 28427 | 38870 | 43263 | 63570 | 110052 |159424 | 259064
210 3201 5245 8186 | 13432 | 19189 | 29754 | 37544 | 45272 | 66537 | 115188 | 166864

220 3344 5479 8651 | 14031 | 20045 | 31080 | 38218 | 47291 | 69504 | 120324 |174304

230 3487 6713 8916 | 14630 | 20900 | 32407 | 40892 | 49309 | 72470 | 125460 | 181745

240 3629 5947 9281 | 15229 | 21756 | 33734 | 42566 | 51328 | 75437 | 130597 | 189185

250 3772 6181 9646 1 15828 | 22611 | 35060 | 44240 | 53346 | 78404 | 135733 | 196625

260 3915 6415 | 10011 | 16427 | 23467 | 36387 | 45914 | 55365 | 81371 | 140869 | 204065

270 4058 6649 | 10377 | 17026 | 24323 | 37714 | 47588 | 57384 | 84338 | 146005 |211506

280 4201 6883 | 10742 | 17626 | 25178 | 39040 | 49262 | 59402 | 87304 | 151141 |218946

290 4343 7117 | 11107 | 18224 | 26034 | 40367 | 50936 | 61421 | 90271 | 156277 | 226386

300 4486 7350 | 11472 | 18823 | 26890 | 41694 | 5261 63440 | 93238 | 161413 233827

310 4629 7584 | 11837 | 19422 | 27745 | 43020 | 54286 | 65458 | 96205 | 166549

320 4772 7818 | 12202 | 20020 | 28601 | 44347 | 55959 | 67477 | 99172 | 171685

330 4914 8052 | 12567 | 20619 | 29456 | 45674 | 57633 | 69496 | 102138 | 176822

340 5057 8286 | 12832 | 21218 | 30312 | 47001 | 59307 | 71514 | 108105 | 181958

350 5200 8620 | 13297 | 21817 | 31168 | 48327 | 60981 | 73533 | 108072 | 187094

360 5343 8754 | 13662 | 22416 | 32023 | 49854 | 62655 | 75552 | 111039 | 192230

370 5485 8988 | 14027 | 23015 | 32879 | 50081 | 84329 | 77570 [ 114006 | 197366

380 5628 9222 | 14392 | 23614 | 33736 | 52307 | 66003 | 79589 | 116972 { 202502

390 5771 9456 | 14757 | 24213 | 34590 | 53634 | 67677 | 81607 | 119939 | 207638

400 5314 9689 | 15122 | 24812 | 35446 | 54961 | 69351 83626 | 122006 | 212774

410 6056 9923 | 15487 | 25411 | 36302 | 56287 | 71026 | 85645 125873 | 21791

420 6199 | 10157 | 15852 | 26010 | 37157 | 57614 | 72699 | 87663 | 128840 | 223047

430 6342 10391 | 16217 | 26609 | 38013 | 58941 | 74373 | 89682 | 131806 | 228183

440 6485 | 10625 | 16682 | 27208 | 3see8 | 60267 | 76047 | 91701 [ 134773 | 233319

450 6627 10859 | 16947 | 27807 | 39724 | 61584 | 77722 | 93719 | 137740 | 238455

480 6770 | 11083 | 17312 | 28406 | 40580 | 62921| | 79396 | 95738 | 140707 | 243591

470 6913 | 11327 | 17677 | 29005 | 41435 | 64248| | 81070 | 97757 | 143674 | 248727

480 7056 | 11561 | 18042 | 29604 | 42291 | 65579 | 82744 | 99775 | 146640 | 253863

490 7188 | 11785 | 18401 | 30202 | 43147 | 66801 | 84418 |101794 | 149607 | 258999

500 7341 12029 | 18772 | 30801 | 44002 | 68228 | | 86092 |103812 | 152674 | 264138
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Presséo de Ajuste

Firmula para Capacidade:

W = (51,45 x AP x K) 0.90
Onde
W = Capacidade — vapor saturado lbsthr

3% P = (1,03 x pressfio de ajuste) + 14,7
500 — 900 PSIG = pressfo absoluta, psi
K = 0.975 = coeficiente médio de descarga
A = drea da garganta lorificio) do bocal, pol.2
Pressio de
Ajuste F G H J K L M N P Qa
(PSIG) 0.307 | 0.603 | 0.785 | 1.288 | 1.840 2.853 3.600 4.341 6.380 11.045
Aumentode 1psi | 14.30b/w | 23.4 /M | J6.5 b | 629w | B5.6B/Mr | 132.7 /M | 167.4 0 | 20190 | 2067 bw | 513.6 AW
Aumento de 5psi | 71.4 bw |117.0 | 182.5 ] 209.5 biw | 427.8 b | 8833w | B37.0 M | 1009 B | 1483 v | 2568 B
500 730 12029 18772 30801 44002 68228 86092 103812 152574 264136
510 7484 12262 19137 31400 44858 9554 87766 105831 155541 269272
520 7627 12496 19502 31999 45714 70881 89440 107850 168508 274408
530 7770 12730 19868 32598 46569 72208 91114 109868 161475 279544
540 7912 12964 20233 397 47425 73534 92788 111887 164441 284680
550 8055 13198 20598 33796 48280 74861 94462 113906 167408 289816
580 8198 13432 20963 34395 49136 76188 96136 115924 170375 294952
570 831 13666 21328 34994 49992 77514 97810 117943 173342 300088
580 8483 13900 21693 35593 50847 78841 99484 119962 176309 306224
590 8626 14134 22058 36192 51703 80168 101158 121980 179275 310361
600 8769 14368 22423 36791 52559 81495 102832 123999 182242 315497
610 8912 14601 22788 37390 53414 82821 104507 126018
620 9054 14835 23153 37989 54270 84148 106181 128036
630 9187 15069 23518 38588 561256 85475 107855 130055
640 9340 16303 23883 39187 55981 86801 109529 132073
850 9483 155637 24248 39786 56837 B8128 111203 134092
660 9625 15771 24613 40384 57692 89455 112877 13611
670 9768 16005 24978 40983 58548 90781 1145651 138129
880 9911 16239 25343 41582 59404 92108 116225 140148
690 10054 16473 25708 42181 60259 93435 117899 142167
700 10196 16707 26073 42780 61115 94762 119573 144185
710 10339 15940 26438 43379 61971 96088 121247 146204
720 10482 17174 26803 43978 62826 97415 122921 148223
730 10625 17408 27168 44577 63682 98742 124595 150241
740 10768 17642 27533 45176 64537 1000868 126269 152260
750 10810 17876 27898 45775 65383 101385 127943 154279
760 11063 18110 28263 46374 66249 102722 129617 156297
770 11196 18344 28628 46973 67104 104048 13129 158316
780 11339 18578 28994 47572 67960 105375 132966 160334
790 11481 18812 29359 4817 68816 106702 134640 162353
800 11624 19046 29724 48770 69671 108028 136314 164372
810 11767 19280 30089 49369 70627 109355 137988 166390
820 11810 19513 30454 49968 71382 110682 138662 168408
830 12052 19747 30819 50567 72238 112008 141336 170428
840 12195 19981 184 51165 73094 113335 143010 172446
850 12338 20215 31549 51764 73949 114662 144684 174465
860 12481 20449 31914 52363 74805 115989 146358 176484
870 12623 20683 32278 52962 75661 117315 148032 178502
880 12766 20917 32644 535661 716516 118642 149706 180521
890 12909 21151 33009 54160 77372 119969 151380 182540
900 13052 21385 33374 54759 78227 121285 153054 184558




Modelos HSU e HSAU

Capacidade de vapor saturado — Cdédigo ASME Secéao Vil
Para vapor superaquecido, multiplique as
capacidades de vapor saturado pelo Fator de Corre¢cdo Ks»

Pressdo de Ajuste

10% Libras por Hora de Pressio de Ajuste mais 10% de Sobrepresséio.

0-500 PSIG Satisfaz a Exigéncias do Codigo da ASME para Caldeira e Vasos de
Sec3do VI Certificadas pelo “National Board of Boiler and Pressure Vessel Inspectors™.
Prassio Letra do Orificio/Area (Pol.2)
de Ajusta F G H J K L M N P Q R T
(PSIG} 03484 | 0570 | 0891 ]| 1.459 | 2.087 | 3.237 | 4.083 | 4924 | 7.234 | 1253 | 18.148 | 29.494
15 510 835 1305 2138 3058 4743 5982 7214 | 10599 | 18358 | 26589 | 43212
20 588 963 1505 2464 3625 5468 6897 8317 | 12219 | 21165 | 30655 | 49820
30 744 1218 1904 3118 4460 6918 8726 | 10523 | 15460 | 26779 | 238785 | 63034
40 916 1499 2343 3837 5488 8613 | 10738 | 12950 | 19025 | 32954 | 47730 | 77570
50 1088 1780 2782 4556 6517 | 10108 | 12750 | 15377 | 22591 | 39130 | 56674 | 92106
80 1259 2060 3221 5275 7546 | 11704 14763 | 17804 | 26156 | 54305 | 65618 | 106643
70 1431 2341 3660 5994 8574 | 13299 16775 | 20230 | 29721 | 51480 | 74563 | 121179
80 1603 2622 4099 6713 9603 | 14804 18787 | 22657 | 33287 | 57666 | 83507 | 135715
90 1774 2903 4539 7432 | 10631 | 16490 | 20800 | 25084 | 36852 | 63831 | 92451 | 150251
100 1946 3184 4978 8151 | 11660 | 18085 | 22812 | 27511 | 40417 | 70007 | 101396 | 164788
110 2118 3465 5417 8870 ] 12689 | 19681 24824 | 29938 | 43982 | 76182 | 110340 | 179324
120 2289 3746 6856 9589 | 13777 | 21276 | 26837 | 32364 | 47548 | 82358 | 119284 | 193860
130 2461 4027 6295 | 10308 | 14746 | 2287 28849 | 34791 | 51113 | 88533 | 128229 | 208396
140 2633 4309 6734 | 11027 | 15774 | 24467 | 30861 | 37218 1 54678 | 94709 | 137173 { 222933
150 2805 4589 7173 | 11747 | 16803 | 26062 | 32874 | 39645 | 58244 | 100884 | 146117 | 237469
160 2976 4870 7612 | 12466 | 17831 | 27657 | 34886 | 42072 | 61809 | 107060 | 156061 | 252008
170 3148 5151 8052 | 13185 | 18860 | 29253 | 36898 | 44498 | 65374 | 113235 | 164006 | 266541
180 3320 5432 8491 | 13904 | 19889 | 30848 | 38911 | 46925 | 68940 | 119471 | 172950 | 281078
190 3431 5713 8930 | 14622 | 20917 | 32444 | 40923 | 49352 | 72505 | 125586 | 181894 | 295614
200 3663 5993 9369 | 15342 | 21946 | 34039 | 42935 | 51779 | 76070 | 131762 | 190839 } 310150
210 3835 6274 9808 | 16061 | 22974 | 38634 | 44048 | 54206 | 79635 | 137937 | 199783
220 4007 6655 | 10247 | 15780 | 24003 | 37230 | 46960 | 56633 | 8320% | 144112 | 208727
230 4178 6836 | 10686 | 1749% | 25032 | 38825 | 48972 | 59059 | 86766 | 150288 | 217672
240 4350 7117 | 11126 | 18218 | 26060 | 40420 | 50984 | 61486 | 90331 | 156463 | 226616
250 4522 7398 | 11565 | 18937 | 27089 | 42016 | 52997 | 63913 | 93897 | 162639 | 235560
260 4693 7679 | 12004 | 19656 | 28117 | 43811 55009 | 66340 |} 97462 | 168814 | 244505
270 4865 7960 | 12443 | 20375 | 29146 | 45206 | 57021 | 68767 | 101027 | 174990 | 253449
280 5037 8241 | 12882 | 21095 | 30175 | 46802 | 59034 | 71193 { 104593 { 181165 ] 262393
290 5209 8522 | 13321 | 21814 | 31203 | 48397 | 61046 | 73620 ] 108158 { 187341 | 271338
300 5380 8803 | 13760 | 22533 | 32232 | 49993 | 63058 | 76047 | 111723 [ 193516 | 280282
310 5552 9084 | 14199 | 23252 | 33260 | 51588 | 65071 | 78474 | 115289 [ 199692
320 5724 9365 | 14639 | 23971 | 34289 | 53183 | 67083 | 80901 | 118854 | 205867
330 5895 9646 [ 15078 | 24690 | 356317 | 54779 | 69095 | 83327 | 122419 | 212043
340 5067 9926 | 15517 | 25409 | 36346 | 56374 71108 | 85754 | 125985 | 218218
350 6233 10207 | 15956 | 26128 | 27375 | 67969 | 73120 | 88181 | 129550 | 224394
360 6411 10488 | 16395 | 26847 | 238403 | 59565 | 75132 | 90608 | 133115 [ 230869
370 6582 10769 | 16834 | 27566 | 29432 | 61160 | 77145 | 93035 | 136680 | 236744
380 6754 11050 | 17273 | 28285 | 40460 | 62756 | 79157 | 95462 | 140246 | 242920
390 6926 11331 | 17713 | 29004 | 41489 | 64351 | 81168 | 97888 | 143811 | 249095
400 7087 11612 | 18152 | 29723 | 42518 | 66946 | 83182 | 100315 | 147376 | 25627}
410 7269 11893 | 18591 | 30443 | 42546 | 67542 | 85194 [ 102742 | 150942 | 261446
420 7441 12174 | 19030 | 31162 | 44575 | 69137 | 87206 | 105169 | 154507 | 267622
430 7613 | 12455 | 19469 | 31881 | 45603 | 70732 | 89219 | 107596 | 158072 | 273797
440 7784 12736 | 19908 | 32600 | 46632 | 72328 | 91231 | 110022 | 161637 | 279973
450 7956 13017 | 20347 | 33319 | 47660 | 73923 | 93243 | 112449 | 165203 | 286148
480 8128 13298 | 20786 | 34038 | 48689 | 75618 | 95256 | 14876 | 168768 | 292324
470 8299 13578 | 21226 | 34757 | 49718 | 77114 | 97268 | 117303 | 172333 | 298499
480 8471 13859 | 21665 | 35476 | 50746 | 78709 | 99280 | 119730 | 175899 | 304675
430 8643 14140 | 22104 | 36195 | 51775 | 80305 | 101293 | 122157 | 179464 | 310850
500 8814 14421 | 22543 | 36914 | 52803 | 81900 | 103305 | 124583 | 183029 | 317025
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Férmula para Capacidade:

W = (51,5 x AP x K]
H Onde
Presséo de AIUSte 10% W= Capacidade — vapor saturado Ibs/hr
510- 900 PSIG P= {1.10 x pressio de ajuste} + 14,7
= pressdo absoluta, psi
K= 0.870 = coeficiente médio de descarga
A= 4rea da garganta (orificio} do bocal, pol.,
Pressio de Letra de Orificio/Area (Pol,)
Ajuste F G H J K L ] N P a
{PSIG) 0.3484 | 0.570 0.891 1.459 2.087 3.237 4.083 4.924 7.234 12.63
510 8986 14702 22982 37633 53832 83495 106317 127010 186595 323201
520 9158 14983 23421 38352 54861 85091 107330 129437 190160 329376
530 9330 15264 23860 39071 55889 86686 109342 131864 193725 335552
540 9501 15545 24300 39790 56318 88281 111354 134291 197291 341727
550 9673 15826 24739 40510 57946 89877 113367 136717 200856 347903
560 9845 16107 25178 4122¢ 58975 91472 115378 133144 204421 354078
570 10016 16388 25617 41948 680004 93068 117391 141571 207987 360254
580 10188 16669 26056 42667 61032 94663 119404 143998 211552 366429
590 10360 16950 26495 43386 620861 96268 121416 146425 215117 372605
600 10532 17231 26934 44105 63088 97854 123428 148852 218682 378780
610 10703 17511 27373 44824 64118 99449 125440 151278
620 10875 17792 27813 45543 65146 101044 127453 153705
630 11047 18073 28252 46262 66175 102640 129465 156132
640 11218 18354 28691 46981 67204 104235 131477 158559
650 11390 18635 29130 47700 68232 105831 133490 160986
660 11562 18916 29569 48419 69261 107426 135502 163412
670 11734 19197 30008 49138 70289 109021 137514 165839
680 11905 19478 30447 49858 71318 110617 139527 168266
690 12077 19759 30887 50577 72347 112212 141538 170693
700 12248 20040 31326 51296 73375 113807 143551 173120
710 12420 20321 31765 52015 74404 115403 145564 175547
720 12592 20602 32204 52734 75432 116998 147576 177973
730 12764 20883 32643 b3453 76461 $18593 149588 180400
740 12936 21164 33082 54172 77430 120189 151601 182827
750 13107 21444 33521 54891 78518 121784 153613 185254
760 13279 21725 33960 55610 79647 123380 155625 187681
770 13451 22006 34400 56328 80575 124975 157638 190107
780 13622 22287 34839 57048 81604 126570 159650 192534
790 13794 22568 35278 57767 82632 128166 161662 194961
800 13966 22849 35717 58486 83661 129761 163675 197388
810 14138 23130 36156 59205 84690 131356 165687 199815
820 14309 2341 36595 59925 85718 132952 167699 202242
830 14481 23692 37034 60644 86747 134547 169712 204668
840 146563 23973 37474 61363 87776 136143 171724 207085
850 14824 24254 37913 62082 88804 137738 173736 209522
860 14996 24535 38352 82801 89833 139333 176749 211949
870 15168 24816 38791 63520 90861 140929 177761 214376
880 15339 26097 39230 654239 91890 142624 179773 216802
890 15511 25377 39669 64958 92918 144119 181786 219229
900 15683 26658 40108 65677 93947 145715 183798 221656




Modelos HS, HSA, HSU e HSAU
Fator de Correcdao Ksh
Para vapor superaquecido, multiplique as capacidades de
vapor saturado pelo Fator de Correcado K,

* Pressdo de TEMPERATURA TOTAL — VAPOR SUPERAQUECIDO

dehs;;ial:}g‘ 400F | 450F | 500F | 550F | 600F | 650F | 700F | 750F | BOOF | B50F | 90OF | 950F | 1000F | 1020F
100 0996 (0963 | 0935 | 0909 |0885 | 0.864 | 0.843 | 0825 | 0.807 } 0.790 | 0.775 | 0:760 | 0.746 | 0.741
150 0984 {0970 [0.940 | 0913 |0.888 | 0866 [0846 | 0826 | 0.808 | 0.792 | 0.776 | 0.761 | 0.747 | 0.741
200 0979 {0977 | 0945 {0917 |0BY2 | 0869 |0.848 | 0828 | 0.810 | 0.793 | 0777 | 0.762 | 0.748 | D.742
250 0972 | 0951 {0927 (0895 [0871 | 085 |0830 |0812 |0.794 | 0778 | 0.763 | 0.748 | 0.743
300 0968 | 0957 | 0926 (0898 | 0874 | 0852 |0.832 {0813 | 0796 | 0.780 | 0.764 | 0.750 | 0.749
350 0968 | 0.963 | 0930 | 0.902 | 0877 [ 085 0.834 {0815 | 0797 | 0.781 { 0.765 | 0.750 | 0.745
400 0963 | 0935 [0.906 [ 0880 (0857 {0836 | 0816 | 0798 | 0.782 | 0.766 | 0.751 | 0.746
450 0961 | 0.940 | 0909 {0883 | 0859 |0838 |0.818 | 0.800 | 0.783 | 0.767 | 0.752 | 0.746
500 0961 | 0946 j 0914 [ 0886 | 0.862 | 0.840 | 0.820 | 0.801 | 0.784 | 0.768 | 0.753 | 0.747
550 0962 [ 0.952 (0918 |0889 | 0864 | 0.842 (0822 | 0803 | 0.7856 | 0.769 | 0.754 | 0.748
600 0964 | 0958 [0922 10892 | 0867 | 0844 | 0823 | 0804 | 0.787 | 0.770 | 0.755 | 0.749
650 0968 | 0958 (0927 {089 | 0869 0846 (0825 {0806 | 0.788 | 0.771 | 0.756 | 0.750
700 0.958 0931 {0899 0872 {0848 | 0827 | 0807 | 0,789 | 0.772 | 0.757 [ 0.797
750 0958 | 0936 | 0903 | 0875 0850 0828 | 0809 | 0.790 | 0.774 | 0.758 | 0.752
800 0960 | 0942 (0906 | 0878 |0852 {0830 | 0.810 | 0.792 | 0.774 | 0.759 | 0.752
850 0962 | 0947 | 0910 {0880 |0855 (0832 {0812 | 0.793 | 0.776 | 0.760 ; 0.753
900 0965 | 0953 {0914 ;0883 |0857 | 0834 | 0813 | 0.794 | 0777 | 0.760 | 0.754
950 0969 | 0958 | 0918 {0886 |0.860 | 0836 [ 0815 | 0.796 | 0.778 | ©.76% | 0.755

* Pressdo de descarga € a pressdo de ajuste da vdvula mais a sobrepress3o, mais a pressdo atmosfénica (14,7 psia)
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Valvulas CROSBY modelos HC e HCA

ALAVANCA
Alavanca composta, possivel de ser deslocada para qual-
quer posicio desejada.

MOLA
Baixa tens80, precisamente calibrada, concentricamente
enrolada para uma performance “‘consistente’’. Materiais
selecionados adequadamente para a temperatura de
Servigo.

GUIA DA HASTE*

Alem da guia do disco convencional, a guia da haste
CROSBY minimiza atrito. Assegura pressdo de abertura e
fechamento uniforme.

RESFRIADOR*

Protege a mola contra a perda de suas caracteristicas de-
vido ao efeito da temperatura. Standard para vélvulas de
alta temperatura em superaguecedores.

ESFERA TERMINAL DA HASTE
Assegura uma transmissio balanceada de carga ao disco.
Impossivel de se obter com termiais usinados.

DISCO

Com assento plano, projetado e desenhado de forma a es-
tar em balango térmico com o bocal, resultando uma flexi-
bilidade térmica que mantém contato uniforme e continuo
sob qualguer condi¢do. Um defletor integral protege o as-
sento quando a vélvula operar.

ANEIS DA GUIA E DO BOCAL AJUSTAVEIS*

Garante aproveitamento maximo das forcas reativas e ex-
pansivas do fluxo de vapor para produzir a capacidade to-
tal. Sendo assim em qualquer caso a capacidade da vélvu-
la é dada pela 4rea da garganta do bocal. Garante o con-
trole positivo de diferencial de alivio ajustdvel enquanto a
valvula estiver sob a pressdo da caldeira.

BOCAL"

Cuidadosamente projetado para garantir o maximo de capacida-

de. Solda de vedac8o evita a transmiss8o de tensio ou distorcio

3{:9 flatalmente ocormrerd quando da soldagem da entrada da
vula.

CONEXAO DE ENTRADA
As vélvulas modelo HC e HCA s8o disponiveis com a en-
trada soldada ou flangeada.

* Desenvolvido pela CROSBY especialmente para as suas valvulas de se-
guranga.
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Valvulas CROSBY modelos HC e HCA

HC para servigo em baldo até 1500 PSIG e entrada de superaquecedores.
HCA para saidas de superaquecedores e reaquecedores @ servigo supercritico.

HC-W HCAW HC ou HCA
com Entrada
flangeada Opcional

As valvulas de seguranca tipo semi bocal modelo HC e
HCA da CROSBY s3o para alta pressdo e alta capacida-
de, projetadas para| servicos com vapor saturado e su
peraquecido. As valvulas Standard suportam pressdes
de até 3000 PSI e temperaturas de até 1020 F.
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A performance das vélvulas as fazem ideais para baldo
de caldeira com presséo de até 1500 psi; superaguece-
dores e reaquecedores e para protecdo primaria de so-
brepressio emcaldeiras supercriticas. O bocal e disco
s3o0 térmicamente balanceados a fim de minimizar dis-
torgdes devido a temperatura.



O ponto de abertura, sobrepressdo e o diferencial de
alivio sdo precisos, ajustéveis e excede as especifi-
cacdes do ASME, Secdo |, Caldeiras de Vapor, e Secado
VIIl, Vasos de Pressdo N&o Sujeitos a Chama. A
CROSBY desenvolveu o controle de diferencial de alivio
através de dois anéis que propiciam total estabilidade
sob quaisquer condicdes de operacgdo e faz com que a
vélvula abra livremente na pressao de ajuste a uma por-
centagem relativamente alta da abertura total. A valvu-
la continua a abrir, alcancando a capacidade total den-
tro da faixa de acumulacdo de 3% acima da pressao de
ajuste como especificado pelo cédigo ASME. Com a re-
ducéo de pressdo, o fechamento da valvula se da em
duas etapas, sendo que a fase final ocorre em aproxi-
madamente 25% ou menos do curso total. O disco da
valvula fecha com o amortecimento do vapor, dentro
do diferencial de alivio de 4% especificado,
protegendo-o contra impacto violento.

A construcdo é simples e robusta. O bocal (27) é rosca-
do e soldado ao corpo da vélvula a fim de obter estan-
queidade e estabilidade térmica. A haste (12) é guiada
em trés pontos; no parafuso de ajuste (6), castelo (13)
e guia (20). O suporte do disco é projetado de forma a
ter uma area minima de contato com a guia, assegu-
rando um deslizamento suave entre as partes mesmo
ap6s anos fora de operacéo.

Selecione vélvulas como segue: Modelo HC para tem-
peraturas até 750 F e modelo HCA (HC com resfriador),
para temperaturas até 1020°F. As conexdes padrdo
sdo com entrada soldada (com preparacéo para solda
especificada pelo usuério), e saida flangeada. Entradas
flangeadas também s3o disponiveis como opcéo.

—curso de capacidade lota

__.-—-')
i Chamen‘o CUrso —1=
= secundario |

100%

\Techamemo ncia|

gy
20 ot ot a

B0%

“pop’”

60%

4% max./

= dufere.ncial de alivio e |=—— Acumulag

3%

40—

40%

[— fechamento

final
1

20%

0

4% abaixo -3% -2%  -1% Pressdo
pressdo de ajuste de ajuste

+ 1% + 2%

3% acima
pressdo de ajuste

Porcentagem do curso de capacidade total

Curva tipica de abertura e fechamento da vélvula.
Curva real de abertura varia em fungio de:

(1) faixa de pressdo

(2) tamanho da vélvula

(3) mistura presente no vapor
(4) posigio do anel
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Tamanhos e Conexdes — Modelos HC e HCA

e s .
Pressio Tcmp[:::::mim orfice Conexbes Pacrto :nm .
Tamanho Mixima peional
Entrada xOrif xSaida ‘m' Letra Area Flange de Entrada Flange ds Saida ANS)
750F 900F 1020F Pol? ANSI ANSI

PRESSAO MAXIMA 800 PSIG
1% xFx 2% 800 HC-36 | HCA-37 | HCA38 | F 0,307 ] 1% — 600 2% — 150 1% — 900 ou 1500
1% xGx3 800 HC-36 | HCA-37 | HCA-38 | G 0,603]1%" — 600 3" — 150 1% — 800 ou 1500
1% xHx 3 800 HC-36 | HCA-37 | HCA-38 | H 0,785 | 1% — 600 37— 150 1% — 800 ou 1600
2xJx4 800 HC-36 | HCA-37 | HCA-38 | J 128712 — 600 4" — 150 |2'' - 900 ou 1500
2% xKxB 800 HC-36 | HCA-37 | HCA-38 | K 1.838]2%" — 600 6" — 160 2%’ — 900 ou 1500
2% xK2x 6 800 HC-36 | HCA-37 | HCA-38 | K2 254512 — 600 6" — 150 2% — 900 ou 1500
3IxMx6 800 HC-36 | HCA-37 | HCA-38 | M 360 |3 - 600 §' — 160 |3 — 900
3xM2x6 800 HC-36 | HCA-37 | HCA-38 | M2 397613 - 600 6" — 150 13" — 900
4xPx6 800 HC-36 | HCA-37 | HCA38 | P 638 |4 —600 6' —300 [4° —900
4xQx8 700 HC-36 | HCA-37 | HCA-38 | O 11.05 [|4" — pisolda 8" — 300
6xQx8 700 HC-36 | HCA-37 | HCA-38 | O 11.06 |6 — 600 8" — 300
6xRx8 700 HC-36 | HCA-37 | HCA-38 | R 16.0 6 — 600 8" — 300
xTx12 500 HC-36 | HCA-37 | HCA-38 | T 26.0 8"  — 600 12" — 150

PRESSAO MAXIMA 900 PSIG
4xPx6 300 HC-46 | HCA-47 | HCA48 | P 638 j4" —900 6" — 300
6xQx8 900 HC-46 | HCA-47 | HCA-48 | Q 11.05 | 6" —900 g — 300
6xRx10 750 HC-56 | HCA-57 | HCA-58 | R 16.0 | 6" — 1500 8 — 300

PRESSAD MAXIMA 1200 PSIG

1% xFx2% 1200 HC-66 | HCA-67 | HCA58 | F 0.30711%" — 8500 ou 1500 2%" — 150
1% xGx3 1200 HC-56 | HCA-67 | HCA-58 | G 0503] 1% - 800 ou 1500 3" - 160
1% xHx3 1200 HC-56 | HCA-57 | HCA58 | H 0785) 1% — 900 ou 1500 3" — 150
2xJx4 1200 HC-56 | HCA-57 | HCA-58 | J 128712 — 900 ou 1500 4" — 150
2% xKx6 1200 HC-56 | HCA-57 | HCA-B8 | K 1.838]2%" — 900 ou 1500 6" — 150
2% xK2Zx 6 1200 HC-66 | HCA-57 | HCA-bB | K2 2545]2%" — 900 ou 1500 6 — 150
3xMxB 1200 HC-56 | HCA-B7 | HCA-B8 | M 360 |3 —1500 B — 150 |3 — 900
IxM2x6 1200 HC-56 | HCA-57 | HCA-58 | M2 397613 — 1500 g — 150 |37 — 900
PRESSAQ MAXIMA 1500 PSIG
T xFx2% 1500 HC-66 HCA68 | F 0.307] 1% — 900 ou 1500 2% — 1580
1Y xGx3 1500 HC-66 HCA-68 | G 0.603] 1% — 9800 ou 1500 37— 180
1% x Hx 3 1600 HC-66 HCA-68 | H 0.785] 1%’ — 800 ou 1500 3" — 1580
2xJx 4 1500 HC-66 HCA-68 | J ¥ 287] 2" — 900 ou 1500 4" — 160
2% xKx 6 1500 HC-66 HCA-68 | K 1.838| 2% — 900 ou 1500 6" — 150
2% x K2 x 6 1600 HC-66 HCA-G68 | K2 2.545] 2% — 900 ou 1500 6" — 150
3xMx6 1500 HC-66 HCA-68 | M 360 |3 - 1500 6 — 160 |3 — 900
IxM2x6 1500 HC-66 HCA-68 | M2 39761 3 — 1500 6" — 150 |3" — 900
4xPx6 1500 HC-66 HCA68 | P 638 |4 —1500 6 — 300
6xQx8 1500 HC-66 HCA-68 | Q 1105 | 6" — 1500 8 — 300
6xRx10 1200 HC-66 HCA-G8 | R 16 0 6" — 1500 g8 - 300

* As vélvulas com entrada padrdo ou opcional ndo devem ser utilizadas em condigdes que excedam os imites pressao x temperatura permissiveis pela classe
ANSI do flange de entrada.
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Designacio

Tamanho P"”"h Temperatura Méxima Orificio Conexdes Padriio® Entrada
Entrads x Orif x Ssida M‘:;'::. 750F 900F Area Flange de Entrada Flange da Saida Opcional*
1020F [ Letra) oo ANSI ANSI ANSI
PRESSAO MAXIMA 2000 PSIG
1% x Fx3 2000 HC-76 HCA-77 | HCA-78 F 0.307 | 1%A4'" — 2500 3 — 300
1% xGx3 2000 HC-76 HCA-77 | HCA-78 G 05031 — 2500 3" — 300
1% xHx 4 2000 HC-76 HCA-77 | HCA-78 H 0.785 1" — 2500 4" - 300
2xJx6 2000 HC-76 HCA-77 | HCA-78 J 1287 |2 — 2500 6" — 300
2% xKx6bB 2000 HC-76 HCA-77 | HCA-78 K 1838 |2%" — 25600 g — 300
2% xK2x 6 2000 HC-76 HCA-77 | HCA-78 | K2 2545 (2" — 2500 6 — 300
I3xMx6 2000 HC-76 HCA-77 | HCA-78 M 360 (37 — 2500 6" — 300
3xM2x6 2000 HC-76 HCA-77 | HCA-78 | M2 3976 (3" — 2500 6 — 300
PRESSAQ MAXIMA 2500 PSIG
1% xFx3 2500 HC-86 HCA-87 | HCA-88 F 0.307]1%"" — 2500 3 — 300
1% xGx3 2500 HC-86 HCA-87 | HCA-88 G 0503]1%" -~ 2500 3 — 300
1Y xHx4 2500 HC-86 HCA-87 § HCA-88 H 0.785] 1% — 2500 4" — 300
2xJx6 2500 HC-86 HCA-87 | HCA-88 J 1.287]2" — 2500 6" — 300
2% x K x 8 2500 HC-86 HCA-87 | HCA-88 K 183812%n" — 2500 &' — 300
2% x K2 x 6 2500 HC-86 HCA-87 | HCA-88 1 K2 25h45]12% — 2500 6 — 300
3xMx6 2500 HC-86 HCA-B87 | HCA-88 M 360 |3 - 2500 6 — 300
IxM2x6 2500 HC-86 HCA-87 1 HCA-88 | M2 3976]3° — 2500 6" - 300
PRESSAO MAXIMA 3000 PSIG
1% xFx3 3000 HC-96W | HCA-97W] HCA-98W| F 0307 1% — p!solda 3 — 300
1% xGx3 3000 HC-96W | HCA-97W] HCA-98W] G 0.5603] 1% — p/ solda 3 — 300
1% xHx4 3000 HC-96W | HCA-97W| HCA-98W| H 0785 1% — pi solda 4" — 300
2xJxB 3000 HC-96W | HCA-97W| HCA-38W] J 128712 - pi solda 6" — 300
2% x K1 6 3000 HC-96W | HCA-97W] HCA-98W] K 1.838| 2% — pisolda 6" — 300
2% xK2x 6B 3000 HC-96W | HCA-97W| HCA-98W]| K2- 2545| 2% — pi solda 6 — 300
IxMx6 3000 HC-96W | HCA-97W| HCA-98W] M 3.60 {3 — pi solda 6 — 300
3xM2x86 3000 HC-96W | HCA-97W| HCA-98W{ M2 3976|3° — pisolda 6 — 300

* As valvulas com entrada padrio ou epcional ndo devem ser utiizadas em condigdes que excedam o8 limites pressdo x lemperatura permissivels pela classe
ANS! do flange de entrada.
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Materiais - Modelos HC e HCA

(1 —
~ 8
B

(4 \_]

HCA e HCA-W

o [omorte (i) [t
1 Capuz Ferro nodular Ferro nodular
2 Porca da haste Aco Aco
3 Garfo Ferro nodular Ferro nodular
4 Pino do garfo Aco Aco
5 Porca trava do Aco Aco

parafuso regulador

6 Parafuso regulador | Aco inoxidavel Aco inoxidavel
7 Alavanca Ferro nodular Ferro nodular
8 Pino da alavanca Aco Aco
9 Rolamento de Aco Aco
encosto (se usado)
10 | Suportesdamola | Aco Aco
11 | Mola Aco liga Aco liga
(cadmiado) {cadmiado)
12 | Haste Aco inoxidéavel Monel/aco inox
13 | Castelo Aco carbono Aco liga
ASME SA216 WCB ASME SA217 WC9
14 | Mancal do Bearium
resfriador
16 | Prisioneiro do Aco liga
resfriador ASME SA193 B 16
16 | Resfriador Aco liga
ASME SA217 WC9
17 | Prisioneiro do Aco liga Aco liga
castelo ASME SA193 B7 ASME SA193 B16
18 | Porcas Aco Aco
ASME SA194 GR2H | ASME SA194 GR2H
19 | Mancal da guia Bearium Bearium
20 | Guia *Liga cobre-niquel| | Monel-S
21 | Suporte do disco | Liga cobre-niquel Monel-S
22 | Disco Aco inoxidével Aco inoxidével
19-9 DL 19-9 DL
23 | Anel da guia Al 316 Al 316
24 | Parafuso ajuste anel| Aco inoxidavel Aco inoxidavel
da guia
25 | Parafuso ajuste anel| Aco inoxidavel Aco inoxidavel
do bocal
26 | Anel do bocal Al 316 Al 316
27 | Bocal Aco inoxidavel 19-9DL | Aco inoxidavel 19-9 DL
28 | Corpo Acgo carbono Aco liga
ASME SA216GRWCB | ASME A217 GRWC 9
29 | Cupilhadodisco | Aco inoxidavel Aco inoxidavel

* Usado até 1000 psi. Monel-5 para pressBes acima de 1000 psi.




Dimensdes e pesos — Modelos HC e HCA
Polegadas e libras

pr
E
[ Fe e
L__. o P
Modelo HC
Modelo HC Modelo HCA
Tamanho e F
. Peso . 50
Entrada xOrif xSaida . c D E *E aprox E 'E aprox. NPT
1Y) (i}
! -
l.w PRESSAO MAXIMA 800 PSIG
1% xFx2% 5 | 5% 21 15 65 25 15 80 %
1% xGx3 5% | 6 25 15 80 30 15 95 %
1% xHx3 5% | B 25 15 95 30 15 110 %
2 xJx4 6% | 7 27 15 125 32 15 150 %
2% xKxB 756 | 7 32 20 190 38 20 215 %
2% xK2x6 7% | 7 32 20 220 38 20 245 Y%
3 xMx6 8% |7% 38 20 380 44 20 420 Y%
3 xM2x8B 8% | 7w 38 20 390 44 20 430 Y
4 xPx6 8% | 10 44 20 540 52 20 585 %
6 xQx8 97 [10% 46 20 620 48 20 680 %
6 xRx8 97 | 11 54 20 800 62 20 880 %
8 xTx12 1mw |12 60 20 950 68 20 1.050 %
PRESSAOQ MAXIMA 900 PSIG
4  xPxB 8% | 10 44 20 540 52 20 585 %
6 xQx8 971, 110 % 62 20 700 61 20 780 %
6 xRx10 0% |11 % 54 20 800 &8 20 880 %
PRESSAO MAXIMA 1200 PSIG
1% xFx2% 5 |'5% 21 15 70 25 15 85 %
1% xGx3 5% | 6 25 15 85 30 15 100 Y
1% xHx3 5% | 6 25 15 105 30 15 125 %
2 xJx4 6% | 7 27 15 135 32 15 160 %
2% xKxé 7% | 7 32 20 200 38 20 225 %
2% xK2x6 7% | 7 32 20 230 38 20 260 %
3 xMxb 8% | 7% 38 20 390 44 20 430 %
3 xM2xB 8% | 7% 38 20 400 44 20 440 %

* Espa¢o livre necessario para servigo.




Dimensdes e pesos — Modelos HC e HCA

Polegadas e libras

Modelo HC Modelo HCA
Tamanho — Peso F
Entrada xOrif.xSaids c D £ ' aprox E ‘e aprox. NPT
{ib) {ib)
PRESSAO MAXIMA 1.600 PSIG
1% xFx2% 5 |5% 2N 15 70 25 15 85 %
1%xGx3 5% | 6 25 15 85 30 15 100 %
1% xHx3 5% | 6 25 15 105 30 15 125 %
2 xJx4 6w | 7 27 16 135 32 15 160 %
2% xKx6 7% | 7 32 20 200 38 20 225 %
2% xK2x6 7% | 7 32 20 230 38 20 260 %
3 xMx6 8% | 7% 38 20 390 44 20 430 %
3 xM2x6 8% | 7% 38 20 400 44 20 440 %
4 xPx6 8% | 10 44 20 555 52 20 600 %
6 xQx8 12 |on 56 20 825 64 20 905 %
6 xRx10 12% [10% 60 20 950 68 20 1.030 %
PRESSAO MAXIMA 2.000 PSIG
1% xFx3 5% | 6 22 15 75 26 15 95 %
1% xGx3 6% | 6 25 15 90 30 15 110 %
1% xHx4 7|6% 27 15 125 32 15 140 Y%
2 xJx6 7%s | 8% 32 15 180 38 15 220 1
2% xKx6 8% |8 33 20 240 39 20 270 %
2% x K2 x 6 8" | 8% 38 20 380 45 20 420 )
3 xMx® 8% | 8% 39 20 400 45 20 440 %
3 xM2x6 8% | 8% a9 20 410 45 20 450 %
PRESSAO MAXIMA 2.500 PSIG
1% xFx3 5% | 6 22 15 75 26 15 g5 %
1% xGx3 6% | 6 25 15 90 30 15 110 %
1% xHx4 7 l6u 27 15 125 32 15 140 %
2 xJxB 7% | 8% 32 15 190 38 15 220 %
2% xKx6 8% |8Y% 33 20 240 39 20 270 Y%
2% xK2x6 B | 8% 38 20 380 45 20 420 Y%
3  xMx8 8% | 10 44 20 500 51 20 440 Y%
3 xM2x6 8% | 10 44 20 510 51 20 450 ¥

* Espaco livre necessério para servico.
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Dimensodes e pesos — Modelos HC-W e HCA-W

Polegadas e libras

Ty
{ E
——— i ]
C_.
\
i
E
L
F
__‘i—|AI‘~
B po——
Modelo HC-W Modelo HCA-W
Modelo HC-W Modelo HCA-W
Tamanho Tam méxima Peso Peso
) A c D E " E | F
Entrada xOrif.xSaida 750F 1029F aprox. aprox.
) b} | NPT
PRESSADO MAXIMA 800 PSIG
1% xFx2% 1% 2% 2% 5% 5 % 22 | 15 65 26 | 15 80 %
1% xGx3 1% 2 % 3% 6§ % 6 26 | 15 80 31 | 15 95 %
1% xHx3 1% 2% 3% 5% (1 2% | 15 95 31 | 15 110 1%
2xJx4 2 3% 4 10 7 31 |15 125 36 | 15 150 %
2% xKx6 2% 4 5 1 7 35 | 20 190 41 | 20 215 %
2% xK2x6 2% 4 % 5 % 1 7 35 | 20 220 a1 | 20 245 %
3xMx§ 3 5 6 12 7% 41 |20 380 48 | 20 420 %
3IxM26 3 5 6 12 7% 41 | 20 390 a3 | 20 430 %
4%PxB 4 5% 6 % 12 10 47 | 20 540 55 | 20 585 %
4x0x8 4% 6 7 % 13 10 % 50 | 20 590 58 | 20 650 %
6x0x8 5 7 8 13 10 % 50 | 20 620 58 | 20 680 %
6xRx8 6 7 % 8% 11 % 1 55 | 20 800 63 ] 20 880 %
PRESSAO MAXIMA 300 PSIG
4xPx6 4 6% 6 % 12 10 47 | 20 540 55 | 20 585 %
6x0x8 6 7% 8 % 13 10 % 56 | 20 700 65 | 20 780 %
6xRx10 6 8 8% 12 1 % 58 | 20 800 66 | 20 880 %
PRESSAO MAXIMA 1200 PSIG
1% xFx2% 1% 2% 2 % 5% 5 % 22 ] 15 70 26 | 15 85 %
1% xGx3 1% 2% 3% 6 % 6 26 | 15 85 3| 15 100 %
1%xHx3 1% 2% 3% 6% 6 26 | 15 105 31 | 15 125 %
2xJx4 2 3% 4 10 7 3} 15 135 36 | 15 160 Y%
2% xKx6 2% 4 5 11 7 B |20 200 4 | 20 225 %
2% xK2x6 2% 4% 5 % 1 7 35 | 20 230 41 | 20 260 Y
3xMx6 3 5 6% 12 7% a1 | 390 48 | 20 430 %
3xM2x6 3 5 6 % 12 7% 41 120 400 48 | 20 440 Y%

* Espago livre necessdrio para servico.
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Dimensdes e pesos — Modelos HC-W e HCA-W
Polegadas e libras

B Modelo HC-W Modeio HCA-W
EntradTaa:g:::‘.:Saida A [omeemtnotiml e D E |°F a::::. E | 'F :p:::. N:T
750F 1029F {Ib) {Ib}
PRESSAO MAXIMA 1500 PSIG
1% xFx2% 1% 2% 2% 5% 5 % 22 15 70 26 15 85 A
1% xGx3 1% 2% 3% 6% ] 26 15 85 31 15 100 A
1% xHx3 1% 2% 3% 6% 6 26 15 105 31 15 125 Y
2xJx4 2 3% 10 7 31 15 135 36 15 160 Ya
2% xKx6 2% 4 11 7 35 20 200 41 20 225 k)
2% xK2x5b 2% 4 Y 5 % 11 7 35 20 230 41 20 260 %
IxMx6 3 6% 12 7% 41 20 380 48 20 430 Y
3xMZ2x6 3 6% 12 7% 41 20 400 48 20 440 Ya
4xPx6 4 6% 7% 12 10 47 20 555 55 20 600 Y
6xQx8 6 B % 9 % 11 % 11 55 20 825 63 20 905 %
6xRx10 6 8 Y 10 12 11 % 58 20 950 66 20 1030 Y%
PRESSAO MAXIMA 2000 PSIG
1% xFx3 1% 2% 3 5% 6 22 15 75 26 15 95 %
1% xGx3 1% 2% 3% 6% 6 2% |15 90 31 | 15 110 %
1% xHx4 1% 3 4 8 6 % 28 15 125 33 15 140 Ya
2xJx6 2 3% 4% 11 8 A 35 15 190 41 15 220 Ya
2% xKx8 2% 4% 5% 11 8 % 35 20 240 41 20 270 %
2% xK2x6 2% 4 % 5 % 12 8 % 41 20 380 48 20 420 '
3xMx6 3 b % 7 12 8% 41 20 400 48 20 440 Va
3xM2x6 3 5 % 7 12 8 % 41 20 410 48 20 450 )
PRESSAD MAXIMA 2500 PSIG
1%xFx3 1% 2% 3% 5 Y% 6 22 |15 75 126 | 15 95 %
1% xGx3 1% 2% 3% 6 % 6 26 )15 90 ] 31 4185 110 %
1% Hx4 1% 3 4% 8 6% 28 |15 125 3|15 140 ¥
IxJx6 2 4 5 11 8 % 3B |15 190 | 41 | 15 | 220 %
2% xKxf 2% 4% 5 % 1 8 % 3B |20 240 41 | 20 270 %
2% xK2x6 2% 5 6 % 12 8 % a1 | 380 | 48 [ 20 | 420 %
3xMx6 3 & 7% 12 19 47 |20 500 | 48 [ 20 560 e
IxM2x6 3 6 7% 12 19 47 |20 |} 510 | 48 | 20 | 5% i
PRESSAD MAXIMA 3000 PSIG
1v%xFx3 1'% 2% 3 % 5% 6 22 15 75 26 15 95 Y
1%xGx3 1% 3 3% 6 % 6 26 15 90 31 15 110 4
1% xHx4 1'% 3% 4% 8 6 % 28 15 125 33 15 140 A
2xJ4x6 2 4 % 5% 11 8 Y% 35 15 190 41 15 220 el
2% xKx6 2 % 5 5 11 8% 36 | 20 240 | a1 | 20 [ 270 %
2% xK2x6 2% 5% 6 % 12 8 % 41 20 380 48 20 420 %
IxMx6 3 6 7 % 12 10 47 20 500 48 20 560 il
IxM2x 6 3 8 7% 12 10 47 | 20 510 | 48 | 20 570 %

* Espage livre necessario para servigo.
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Modelos HC e HCA
Capacidade de vapor saturado — Cédigo ASME Secéo |
Para vapor superaquecido, multiplique as

- i~y
) capacidades de vapor saturado pelo Fator de Correcao K,,
Pressa j : . .
ssdo de AJUSte 3% Libras por Hora (90% capacidade) na pressdo de ajuste,
500 -1000 PSIG mais 3% de sobrepresséo.
Satisfaz as exigéncias do Codigo da ASME para caldeira e vasos de pressdo.
Sec#io |. Certificadas pelo “'National Board of Boder and Pressure Vessel Inspectors’”.
Prosstio de Letra do Orificio/Area (pol 2}

?;’;:?:)’ F G H J K K, M M P Q R

307 503 .785 1.288 1.840 2,545 3.600 3.976 8.38 11.045 16.00
pumentode 1psi | 141b/hr | 231b/he | 361b/hr | 60Ib/hr | 851b/hr | 118 1b/hr | 167 Ib/hr | 185 Ib/hr | 296 Ib/hr | 512 1b/hr | 744 Ib/hr

500 7341 12029 18772 30801 44002 60862 86092 95084 152574 264136 382633
510 7484 12262 19137 31400 44858 62046 87766 96933 155541 269272 390073
520 7627 12496 19503 31999 45714 63229 89440 98782 158508 274408 397513
530 7770 12730 19868 32598 46569 64412 91114 100631 161475 279544 404853
540 7912 12964 20233 33197 47425 65596 92788 102479 164442 284680 412394
550 8055 13198 20598 33796 48280 66779 94462 104328 167408 289816 419834
560 8198 13432 20963 34385 49136 67963 96136 106177 170375 294953 427274
570 8341 13666 21328 34994 49992 69146 97810 108026 173342 300089 434715
580 8483 13900 21693 35593 50847 70330 99484 109875 176309 305225 442155
590 B626 14134 22058 36192 51703 71513 101159 111724 179276 310361 449595
600 8769 14368 22423 36791 52559 72697 102833 113573 182243 315497 457035
610 Bg12 14601 22788 37390 53414 73880 104507 115422 185209 3208633 464476
620 9054 14835 23153 37989 54270 75064 106181 117271 188176 325769 4719186
630 9197 15069 23518 38588 55126 76247 107855 119120 191143 330905 479356
b 640 9340 15303 23883 39187 55981 7743 109529 120969 194110 336042 486797
650 9483 15637 24248 39786 56837 78614 111203 122817 197077 341178 494237
660 9625 15771 24613 40385 57692 78798 112877 124666 200043 346314 501677
670 9768 16005 24978 40983 58548 80981 114551 126515 203010 351450 509117
680 9911 16239 25343 41582 59404 82165 116225 128364 205977 356586 516558
690 10054 16473 25708 42181 60259 83348 117899 130213 208944 361722 523998
700 10196 16707 26073 42780 61115 84531 118573 132062 211911 366858 531438
710 10339 16941 26438 43379 61971 B5715 121247 133911 214878 371994 538879
720 10482 17174 26803 43978 62826 86893 122921 135760 217844 377131 546319
730 10625 17408 27168 44577 63682 58082 124595 137609 220811 382267 553759
740 10768 17642 27533 45176 64537 89265 126269 139458 223778 387403 561199
750 10910 17876 27898 45775 65393 90449 127944 141307 226745 392539 568640
760 11053 18110 28263 46374 66249 91632 129618 143156 229712 397675 576080
770 11196 18344 28628 46973 67104 92816 131292 145004 232678 402811 583520
780 11339 18578 28994 47572 67960 93999 132966 146853 235645 407947 590961
790 11481 18812 29359 48171 68816 95183 134640 148702 238612 413083 598401
800 11624 19046 29724 48770 69671 96366 136314 150551 241579 418220 605841
810 11767 19280 30089 49369 70827 97550 137988 152400 244546 423356 613281
820 11910 19513 30454 49968 71383 98733 139662 154249 247512 428492 20722
830 12052 19747 30819 50567 72238 99917 141336 156038 250479 433628 628162
840 12185 19981 31184 51166 73094 101100 143010 157947 253446 438764 635602
850 12338 20215 31549 51764 73949 102284 144684 159796 256413 443900 643043
860 12481 20449 31914 52363 74805 103467 146358 161645 259380 443036 650483
870 12623 20683 32279 52962 75661 104650 148032 163494 262347 454172 657923
88e 12766 20917 32644 53561 76516 105834 149706 165342 265313 459309 665363
890 12909 21151 33009 54160 77372 107017 151380 167191 268280 464445 672804
900 13052 21385 33374 54759 78228 108201 153055 169040 271247 469581 680244
910 13194 21618 33739 55358 79083 109384 154729 170889 274214 474717 687684
920 13337 21852 34104 55957 79939 110568 156403 172738 277181 479853 695125
930 13480 22086 34469 56556 80795 111751 158077 174587 280147 484989 702565
940 13623 22320 34834 57155 81650 112835 159751 176436 283114 480125 710005
950 13765 22554 35199 57754 82506 114118 161425 178285 286081 495261 717445
960 13908 22788 35564 58353 83361 115302 163099 180134 289048 500398 724886
970 14051 23022 35929 58952 84217 116485 164773 181983 292015 505534 732326
980 14194 23256 36294 59551 85073 117669 166447 183832 294982 530670 739766
. 990 14337 23480 36659 80150 85928 118852 168121 185680 297948 515806 747207
1000 14479 23724 37024 60749 86784 120036 169795 187529 300915 520942 754647

Para capacidade de vapor d’agua a 10% de sobrepressdo e até uma presséo de ajuste de 1490 psig {Pressure Vessal
Code) multiplique as capacidades da tevela acima pela relacdo 1,1 P, + 14,7 onde P, & a pressdo de ajuste.
1,03P, + 14,7
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Modelos HC e HCA
Capacidade de vapor saturado — Cédigo ASME Secéao
Para vapor superaquecido, multiplique as
capacidade de vapor saturado pelo Fator de Correcdo K,,

Pressdo de A]uste 39%, Libras por Hora (90% capacidade) na pressio de ajuste,
1000 -1490 PS'G _ ) mais 3% de sobrepressiio.

Satisfaz as exigéncias do Céddigo da ASME para caldeira e vasos de pressao.
Sec#o |. Certificadas peio ''National Board of Boiler and Pressure Vessel Inspectors’’.

Lstra do Orificio/Area (pol?)

Prossfio de

?iulﬂ'e F G H J K K, M M, P Q R
P 307 503 785 1288 | 1840 | 2345 | 3800 | 3.976 638 | 11.0a5 | 16.00
Aumentode 1 psi | 1410/hr | 231b/hr | 361b/hr | BOIb/hr | 851b/bw | 1181b/he| 167 tb/he | 185ib/hr | 296 Ib/hr | 513 Ib/hr | 744 Ib/hr
1000 14479 23724 37024 60749 ae784 | 120036 | 169795 | 187529 | 300915 | 520042 | 754647
1010 14622 23958 37389 61348 87640 | 121219 | 171469 | 189378 | 303882 | 526078 | 762087
1020 Y4765 24192 37754 61947 88495 122403 173143 191227 | 306849 | 531214 | 769527
1030 14908 24425 38120 62545 89351 123586 | 174817 | 193076 | 309816 | 536350 | 776968
1040 15050 24659 38485 63144 90206 | 124769 | 176491 194925 | 312782 | 541487 | 784408
1050 15193 24893 38850 63743 91062 | 125953 | 178165 | 196774 | 315749 | 546623 | 791848
1060 15336 25127 39215 64342 91918 | 127136 | 179840 | 198623 | 318716 | 551759 | 799289
1070 15479 25361 39580 54941 92773 | 128320 | 181514 | 200472 | 321683 | 556895 | 806729
1080 15621 25595 39945 65540 93629 | 129503 | 183188 | 202321 | 324650 | 562031 | 814169
1090 15764 25829 40310 66139 94485 | 130687 | 184862 | 204170 | 327616 | 567167 | 821609
1100 15907 26063 40675 66738 95340 | 131870 | 186536 | 206018 | 330583 | 572303 | 829050
1110 16050 26297 41040 67337 96196 | 133054 | 188210 | 207867 [ 333550 | 577439 | 836490
1120 16192 26531 41405 67936 97052 | 134237 | 189884 | 209716 | 336517 | 582576 | 843930
1130 16335 26764 41770 68535 97907 | 135421 191558 | 211565 | 339484 | 587712 | 8513714
1140 16478 26998 42135 69134 98763 | 136604 | 193232 | 213414 | 342451 | 592848 | 858811
1150 16621 27232 42500 69733 99618 | 137788 | 194906 | 215263 | 345417 | 597984 | BE6251
1160 16763 27466 42865 70332 | 100474 | 138971 196580 | 217112 | 348384 | 603120 | B73692
1170 16806 27700 43230 70831 | 101330 | 140155 | 198254 | 218961 | 351351 | 608256 | 881132
1180 17049 27934 43595 71530 | 102185 | 141338 | 199928 | 220810 | 354318 | 613392 | 888572
1190 17192 28168 43960 72129 | 103041 | 142522 | 201602 | 222659 | 357285 | 618528 | 896012
1200 17335 28402 44325 72727 | 103897 | 143705 | 203276 | 224508 | 360251 | 623665 | 903453
1210 17477 28636 44690 73326 | 104752 | 144888 | 204951 | 226357 | 363218 | 628801

1220 17620 28870 45055 73925 | 105608 | 146072 | 206625 | 228205 | 366185 | 633937

1230 17763 29104 45420 74524 | 106464 | 147255 | 208299 | 230054 | 369152 | 639073

1240 17906 29337 45785 75123 | 107319 | 148439 | 209973 | 231903 | 372119 | 644209

1250 18048 29571 46150 75722 | 108175 | 149622 | 211647 | 233752 | 375086 | 649345

1260 18191 29805 46515 76321 | 109030 | 150806 | 213321 | 235601 378052 | 654481

1270 18334 30039 46880 76920 | 109886 | 151989 | 214995 | 237450 | 381019 | 659617

1280 18477 30273 47245 77519 [ 110742 | 153173 | 216669 | 239299 | 383986 | 664753

1290 18619 30507 47611 78118 | 111587 | 154356 | 218343 | 241148 | 386953 | 669890

1300 18762 30741 47976 78717 | 112453 | 155540 | 220017 | 242997 | 389920 | 675026

1310 18905 30975 48341 79316 | 113309 | 156723 | 221691 | 244846 | 392886 | 680162

1320 19048 31209 48706 79915 | 114164 | 157907 | 223365 | 248695 | 395853 | 685298

1330 19190 31443 48071 80514 115020 159090 225039 248543 356820 690434

1340 19333 31676 49436 81113 | 115875 | 160274 | 226713 | 250392 | 401787 | 695570

1350 19476 31910 49801 81712 | 116731 | 161457 | 228387 | 252241 404754 | 700706

1360 19619 32144 50166 82311 | 117587 | 162641 | 230061 | 2540980 | 407720 | 705842

1370 19761 32378 50531 82910 | 118442 | 163824 | 231736 | 255038 | 410687 | 710979

1380 19904 32612 50896 83508 119298 165007 233410 257788 413654 716115

1390 20047 32846 51261 84107 | 120154 | 166191 | 235084 | 259637 | 416621 | 721251

1400 20190 33080 51626 84706 | 121009 | 167374 | 236758 | 261486 | 419588 | 726387

1410 20332 33314 51991 B5305 | 121865 | 168558 | 238432 | 263335 | 422555 | 731523

1420 20475 33548 52356 85904 | 122721 | 169741 | 240106 | 265184 | 425521 | 736659

1430 20618 33782 52721 86503 | 123576 | 170925 | 241780 | 267033 | 428488 | 741795

1440 20761 34016 530886 87102 | 124432 | 172108 | 243454 | 268881 431455 | 746931

1450 20904 34249 53451 87701 | 125287 | 173202 | 245128 | 270730 | 434422 | 752068

1460 21046 34483 53816 88300 | 126143 | 174475 | 246802 | 272579 | 437389 | 757204

1470 21189 34717 54181 88899 | 126099 | 175659 | 248476 | 274428 | 440355 | 762340

1480 21332 34951 54546 89498 | 127854 | 176842 | 250150 | 276277 | 443322 | 767476

1490 21475 35185 54911 90097 | 128710 | 178026 | 251824 | 278126 | 446289 | 772612

Para capacidade de vapor d'dgua a 10% de sobrepressio e até uma press3o de ajuste de 1490 psig (Pressure vesse
Codel multiplique as capacidades da tevela acima pela relacio 1,1 Py + 14,7 onde P, é a pressdo de ajuste.

1,03P, + 14,7
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Modelos HC e HCA

Capacidade de vapor saturado — Cédigo ASME Secéo i
Para vapor superaquecido, muitiplique as
capacidade de vapor saturado pelo Fator de Correcéo K.

Pressdao de Ajuste

Férmula para Capacidade:
W = (61,45 x AP x K) 0.90

Para presses acima de 1500 Psig e até 3100

3% Cnde Psig o valor de W deve ser multiplicado por
1 500_2000 PSIG W = Capacidade — vapor saturado (bs/hr 0,1906P-1000 P po
P = (1,03 x pressdo de ajuste) + 14,7 0,2292 P-1061%
= press3o absoluta, psi
K = 0.975 = coeficiente médio de descarga
A = 4rea da garganta lorificio) do bocal, pol.2
Pressdo de Letra do Orificio/Area (pol %)
Al’g:ma F G H J K Kz M M;
(PSIG) 307 503 785 1.288 1.840 2.545 3.600 3.976

1500 21593 35379 55214 90593 129419 179006 253212 279658
1510 21748 35633 55610 91243 130347 180290 255028 281664
1520 21903 35887 56006 91894 131277 181576 256846 283673
1530 22058 36141 56404 92545 132208 182864 258668 285685
1540 22214 38396 56801 93198 133140 184154 260493 287700
1550 22370 36652 57200 93852 134074 185446 262320 289718
1560 22526 36907 57599 94507 135010 186740 264151 291740
1570 22682 37163 57999 95163 135947 188036 265984 293765
1580 22839 37420 58399 95820 136886 189334 267821 295793
1590 22996 37677 58801 96478 137826 180635 269660 297825
1600 23153 37935 53202 97137 138768 191937 271503 299860
1610 23310 38192 59605 97798 13971 193242 273349 301899
1620 23468 38451 60008 98459 140657 194550 275198 303941
1630 23626 ag710 60412 99122 141603 195859 277050 305987
1640 23784 38969 60817 99786 142552 197171 278906 308036
1650 23943 39229 61222 100451 143502 198485 280785 310089
1660 24101 39489 61628 101117 144453 199801 282627 312145
1670 24260 39749 62035 101785 145407 201120 284492 314206
1680 24420 40011 62442 102453 146362 202441 286361 316270
1690 24579 40272 62850 103123 147319 203765 288233 318338
1700 24739 40534 63259 103794 148278 205091 290109 320409
1710 24900 40797 63669 104466 149238 206419 291988 322485
1720 25060 41060 64080 105140 150200 207750 293871 324564
1730 25221 41323 64491 105815 151164 209084 295757 326647
1740 25382 41587 64903 106491 152130 210420 297647 328734
1750 25544 41852 65316 107169 153098 211758 299540 330826
1760 25705 42117 65730 107847 154068 213099 301438 332921
1770 25863 42383 66144 108527 155039 214443 303339 335021
1780 26030 42649 66560 109209 156013 215790 305243 337124
1790 26193 42915 66976 109892 156988 217138 307152 339232
1800 26356 43183 67393 110576 157966 218491 309064 341344
1810 26519 43450 67811 111262 158945 219846 310980 343461
1820 26683 43719 68229 111949 159927 221203 312301 345581
1830 26847 43988 68649 112637 160910 222563 314825 347707
1840 27012 44257 69069 113327 161896 223927 316753 349836
1850 27176 44527 69491 114018 162883 225293 318685 351970
1860 27341 44798 69913 114711 163873 226662 3208622 354109
1870 27507 45069 70336 115405 164865 228033 322562 356252
1880 27673 45340 70760 116101 165859 229408 324507 358400
1880 27839 45613 71185 116798 166855 230786 326456 360553
1900 28006 45886 71611 117497 167854 232167 328410 362710
1910 28173 46159 72038 118198 168854 233551 330367 364872
1920 28340 46433 72466 1183900 169857 234938 332330 367040
1930 28508 48708 72895 119603 170862 236329 334296 369212
1940 28676 46984 73325 120308 171870 237722 336267 371389
1950 28844 47260 73755 121016 172880 239119 338243 373571
1960 29013 47536 74187 121724 173892 240519 340224 375758
1970 29182 47814 74620 122434 174906 241922 342209 377951
1980 29352 48092 75054 123146 175923 243329 344138 380148
1990 29522 48370 75489 123860 176943 244739 346183 382351
2000 29693 48650 75925 124575 177965 246153 348193 384559

Capacidade de vapor d'agua a 10% de sobrepressdo, consulte a {abrica.
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Modelos HC e HCA

Capacidade de vapor saturado — Cédigo ASME Secao |

Para

vapor superaquecido, multiplique as

capacidade de vapor saturado pelo Fator de Correcédo K,

Pressdo de Ajuste
2000-2500 PSIG

o Libras por Hora {90% capacidade) na pressfio de ajuste,
3 /0 mais 3% de sobrepresséo.
Satisfaz as exigéncias do Cadigo da ASME para caldeira e vasos de pressdo.
Secdo 1. Certificadas pelo ""National Board of Boiler and Pressure Vessel Inspectors’'.

Letra do Orificio/Area (poi?)
Pressfio de
?m_st}a F G H J K Ko M M
psia .307 .503 785 1.288 1.840 2.545 3.600 3.976

2000 29693 48650 75925 124575 177965 246153 348193 384559
2010 29864 48930 76362 125292 178989 247570 350197 386773
2020 30035 49211 76800 126011 180016 248990 352206 388992
2030 30207 49492 77239 126732 181046 250414 354221 391217
2040 30379 49774 77680 127455 182078 251842 356240 393448
2050 30552 50057 78121 128179 183113 253273 358265 395684
2060 30725 50341 78564 128905 184150 254708 360295 397926
2070 30898 50625 79008 129633 1851919 256147 362330 400174
2080 31072 50910 79453 130363 186234 257590 364371 402427
2080 31247 51196 79899 131095 187279 259036 366417 404687
2100 31422 51483 80346 131829 188328 260488 368468 406953
2110 31597 51770 80795 132565 189379 261941 370525 409224
2120 31773 52058 81244 133303 190434 263399 372588 411503
2130 31949 52347 81695 134043 191491 264861 374656 413787
2140 32126 52637 82148 134785 182551 266327 376730 416078
2150 32304 52928 82601 135530 193614 267798 378810 418375
2160 32482 53219 83056 136276 194680 269272 380896 420679
2170 32660 53512 83512 137024 195749 270751 382988 422989
2180 32839 53805 83570 137775 196822 272235 385086 425307
2190 33018 54099 84429 138528 197897 273722 387191 427631
2200 33198 54394 84889 139283 198976 275214 389301 429961
2210 33379 54689 85350 140040 200058 276710 391418 432299
2220 33560 54986 85613 140800 201143 278211 393541 434644
2230 33741 55284 86278 141562 202231 279717 395671 436996
2240 33924 55582 86744 142326 203323 281227 397807 439356
2250 34106 55881 87211 143093 204419 282742 399950 441722
2260 34290 56182 87680 143862 205517 284262 402100 444097
2270 34474 56483 88150 144634 206620 285787 404256 446479
2280 34658 56785 88622 145408 207725 287316 406420 448868
2290 34843 57089 89095 146184 208835 286850 408590 451265
2300 35029 57393 89570 146963 209948 290390 410768 453670
2310 35215 57698 90046 147745 211065 291935 412953 456084
2320 35402 58005 90524 148529 212185 293484 415145 458505
2330 35590 58312 91004 149316 213309 295040 417345 460934
2340 35778 58620 91485 150106 214438 296600 419552 463372
2350 35967 58930 91968 150899 215570 298166 421767 465818
2360 36156 59240 92453 151694 216706 299737 423990 468273
2370 36347 59552 92939 152492 217846 301314 426220 470737
2380 36538 59865 93427 153293 218990 302897 428459 473209
2390 36729 60179 93917 154097 220138 304485 430706 475690
2400 36921 60494 94409 154903 221291 306079 432960 478181
2410 37114 60810 94903 155713 222447 307679 435224 480680
2420 37308 61127 95398 156526 223608 300285 437495 483189
2430 37503 61446 95895 157342 224774 310897 439776 485708
2440 37698 61766 96394 158161 225944 312515 442065 488236
2450 37894 62087 96835 158983 227118 314139 444362 490774
2480 38090 62409 97398 159808 228297 315770 446669 493321
2470 38288 62733 97903 160637 229481 317407 448985 495879
2480 38486 63058 98410 161468 230669 319051 451310 498447
2490 38685 63384 98919 162304 231862 320701 453644 501025
2500 28885 63711 99430 163142 233061 322358 455988 503614

Capacidade de vapor d'dgua a 10% de sobrepressdo, consulte a fabrica.
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Modelos HC e HCA
Capacidade de vapor saturado — Cé6digo ASME Secédo |
Para vapor superaquecido, multiplique as
capacidades de vapor saturado pelo Fator de Correcédo K,

Formula para Capacidade:
W = (561,45 x AP x K} 0.90 IF;ara pressbej a&ilma de 1500 Psig e até 3100
= H Onde 5ig 0 valor de W deve ser muitiplicado por
Presséo de AJUSte W = Capacidade — vapor saturado tbs/hr 0.1906P-1000
2500-3100 PSIG P = {1,03 x pressdo de ajuste) + 14,7 0,2292 P-1061
= pressdo absoluta, psi
K = 0.975 = coeficiente médio de descarga
A = &rea da garganta (orificio} do bocal, pol.2
Pressiio de Letra do Orificio/Ares (pol 2)
?;:l’:" H J K K2 M P
.785 1.288 1.840 2.545 3.600 3.976
2500 99430 163142 233061 322358 455988 503614
2510 99944 163984 234263 - 324022 458342 506213
2520 100459 164830 235471 325693 460706 508824
2530 100977 165679 236685 327371 463079 511445
2540 101496 166532 237903 329056 465462 514078
2550 102018 167388 239126 330748 467856 516721
2560 102543 166248 240355 332448 470261 519377
2570 103069 169112 241589 334155 472675 522044
2580 103598 169980 242829 335870 475101 524723
2590 104129 170852 244074 337592 477538 527414
2600 104663 171728 245326 339323 479985 530117
2610 105199 172607 246582 341061 482444 532833
2620 105738 173491 247845 342807 484915 535561
2630 106279 174379 249114 344562 487397 538302
2640 106823 175272 250388 346325 489890 541057
2850 107368 176168 251669 348097 492396 543825
2860 107918 177069 252956 349877 494915 546606
2670 108470 177975 254250 351666 497445 549401
2680 109025 176884 255549 353464 499989 552210
2690 109582 179799 256856 355271 502545 555033
2700 110143 180718 258169 357087 505114 557870
2710 110706 181642 259489 358913 507696 560723
2720 111272 182571 260816 360748 510293 563590
2730 111841 183505 262150 362593 512902 566472
2740 112413 184443 263491 364448 515526 569370
2750 112988 185387 264839 366313 518164 572284
2760 113567 186336 266195 368188 520817 575213
2770 114148 187291 267558 370074 523484 578159
2780 114733 188250 268929 371970 526166 581121
2790 115321 189215 270308 373877 526864 584101
2800 115913 190186 271695 375795 531577 587097
2810 116508 191162 273089 377724 534306 590111
2820 117107 192145 274492 373665 537051 593143
2830 117708 193132 275804 381617 539812 596193
2840 118314 194126 277324 383581 542590 599261
2850 118924 195126 278752 385557 545385 602348
2880 119537 196133 280190 387545 548198 605454
2870 120154 187145 281636 389546 551028 608580
| 2880 120775 198164 283092 391559 553876 611725
' 2890 121400 199190 284557 393586 556742 614891
2900 122029 200222 286032 395625 559627 618077
2010 122663 201261 287516 397678 562531 621285
2920 123300 202307 289010 399745 565455 624513
2930 123942 203360 290514 401826 568398 627764
2940 124588 204420 292029 403921 571361 631037
2950 125239 205488 293554 406030 574345 634332
2960 125884 206563 295090 408154 577350 637651
2970 126554 207645 296636 410294 580376 640993
2980 127218 208736 298194 412448 583424 644360
2990 127888 209834 299763 414619 586494 647750
3000 128562 210941 301344 416805 589587 651166
3010 129242 212056 302937 419008 592703 654608
3020 129926 213179 304542 421228 595843 658075
3030 130616 21431 306159 423464 599006 661569
' 3040 131312 215452 307788 425718 602195 665091
' 3050 132012 216601 309431 427990 605408 668640
3060 132719 217760 311086 430280 608647 672217
3070 133431 218928 312755 432588 611912 675823
3080 134148 220106 314438 434915 615204 679459
3090 134872 221294 316134 437262 618524 683125
3100 135602 222491 317845 439628 621871 686822

Capacidade de vapor d"agua a 10% de sobrepressio, consulte a fabrica.



Modelos HC e HCA
Fator de Correcao Ksh
Para vapor superaquecido, multiplique as capacidades de
vapor saturado pelo Fator de Correcao - Ksh

* Pressiio de TEMPERATURA TOTAL — VAPOR SUPERAQUECIDO
descarga
{psial 400F | asoF | 500F | 550F | 6ooF | esoF | 7o0F | 750F | soor | asoF | e0oF [ es0F | 1000F | 1050F

50 987 957 930 805 882 861 841 823 .805 .789 774 759 745 732
100 996 963 935 909 885 .B64 843 825 807 790 715 760 746 733
150 984 970 940 913 888 866 846 826 808 792 776 761 747 733
200 979 977 945 /N7 892 .B69 848 828 810 793 777 762 748 734
250 972 951 821 895 87 850 B30 812 794 778 763 749 735
300 568 957 926 898 874 852 832 813 796 780 764 750 736
350 968 963 930 202 B77 854 834 B15 797 781 765 750 736
400 963 935 906 880 B57 B36 B16 798 782 766 751 737
450 961 { o940 | o090 | @83 | 850 | s | s | soo | 783 | 767 | 782 | 738
500 961 946 914 .B86 862 840 820 801 784 768 753 739
550 962 852 <2 ] 889 854 842 822 .803 785 769 754 740
600 964 958 822 892 867 844 823 804 787 770 755 740
650 .968 958 827 896 869 B46 828 806 788 Nl 756 41
700 958 931 899 872 848 827 .BO7 789 T2 757 742
750 ‘956 | 936 | 903 | 875 | 850 | 828 | so9 | 790 | 774 | 7s¢ | 743
BOO 960 842 906 878 852 830 810 792 J74 759 744
850 962 947 910 880 855 B32 B12 793 776 760 744
900 965 953 914 883 857 834 813 794 T77 760 745
950 969 958 918 886 860 .B36 815 796 778 761 746
1000 974 .859 823 890 .862 838 816 797 779 762 747
1050 960 927 .BA3 864 840 818 798 780 .763 748
1100 862 831 896 B67 842 820 8O0 781 764 749
1150 964 936 899 870 844 Bz21 801 782 765 749
1200 966 941 803 .B72 846 823 .B02 784 766 750
1250 969 846 806 B75 848 .B25 804 785 T67 )|
1300 973 952 910 878 .B50 826 805 788 768 752
1350 977 958 914 880 852 828 807 787 769 753
1400 .a82 863 918 883 854 830 .808 788 70 754
1450 987 968 922 .BB6 857 B32 809 790 m 754
1500 .993 970 926 .B8g 859 .833 811 791 J72 755
1550 972 930 892 861 B35 812 792 773 756
1600 973 034 894 .B63 .B36 813 792 T74 756
1650 a73 936 895 863 838 812 791 172 755
1700 973 838 885 863 B35 811 790 XAl 754
1750 974 940 8986 862 835 810 789 TJ70 752
1800 975 842 897 .Be2 834 810 788 768 751
1850 8786 944 B97 852 833 809 787 TJ67 749
1900 o777 946 898 862 .B32 .BO7 785 766 748
1950 979 549 .8o8 B61 832 806 784 764 746
2000 a8z 952 .B99 .86t 831 805 782 762 T44
2050 985 954 899 860 B30 804 781 761 742
2100 988 956 800 860 828 802 779 759 740
2150 956 900 .859 827 801 778 757 738
2200 955 901 859 826 799 I76 755 736
2250 954 901 .858 825 797 774 753 734
2300 8”3 201 857 823 795 T2 751 732
2350 952 802 856 822 794 769 748 728
2400 852 202 855 B20 T3 767 746 727
2450 951 902 B54 818 789 765 743 724
2500 851 802 852 B16 787 762 740 T2
2550 951 902 .B51 B14 784 759 738 718
2600 951 803 849 812 782 756 735 k)
2650 952 903 848 809 779 754 T3 712
2700 952 903 846 807 776 750 728 708
2750 953 | 903 | Baa | Bos | 773 | 747 | 720 | 705
2800 956 903 B42 .B01 769 743 aan i)
2850 958 802 B3g .798 766 739 7 697
2900 963 902 836 794 762 735 713 693
2950 .802 834 790 758 T3 708 688
3000 901 R:x]l .786 753 726 704 £84
3050 899 827 782 749 122 699 679
3100 .896 823 777 744 AL 693 673
3150 894 819 772 738 ah! 688 668
3200 889 .B15 767 733 705 682 662

* Pressdo de descarga € a pressiio de ajuste da valvula mais a sobrepressdo, mais a pressio atmosfériéa (14,7 psia}
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Dimensionamento de valvulas de seguranga segundo A%

Caldeiras com mais de 500 pes? de superficie
de troca de calor devem ter duas ou mais vélvulas
de seguranca. Se duas vélvulas forem utilizadas,
selecione-as de maneira a que cada uma tenha ca-
pacidade de aliviar metade da capacidade total da
caldeira,

NOTA: Duas valvulas de tamanhos diferentes
podem ser utilizadas, desde que a capacidade da
menor ndo seja menos do que 50% da capacidade
da vélvula maior (PG-71.7).

Caldeiras com superaguecedores devem ter no
minimo uma valvula no superagquecedor
{PG-68.1). As vélvulas do baldo devem ser gran-
des o suficiente para aliviar pelo menos 75% da
capacidade total da caldeira (PG-68.2). E boa préa-
tica dimensionar a valvula do superaquecedor de
maneira que esta tenha no minimo 20% da capaci-
dade total da caldeira, a fim de proteger os tubos
contra superaquecimento, assim, as vélvulas do
baldo serdo dimensionadas para a capacidade re-
manescente da caldeira.

Caldeiras com reaquecedores devem ter pelo
menos uma valvula de seguranga na saida do rea-
quecedor que seja capaz de aliviar um minimo de
16% do fluxo através do reaquecedor. (PG-68.4).
O fluxo remanescente através do reaquecedor po-
de ser aliviado pelas vélvulas de seguranga na en-
trada do reaquecedor.

EXEMPLO DE CALCULO

Especificacbes da caldeira:

Geracdo total de vapor: 660.000 Ib/h

Pressdo de projeto: 1500 psig

Pressio de operacio do baldo: 1380 psig

Temperatura na saida do superaquecedor:950F

Pressdo na saida de superaquecedor: 1320 psig.

A vélvula do superaquecedor deve ter capacida-
de de pelo menos 20% da capacidade da caldeira:
132.000 Ib/h.

Para determinar a pressdo de ajuste da valvula
do superaquecedor:

Minima pressao de ajuste para vélvula do baldo =
15600 psig

Pressdo de operacdo do baldo = 1380 psig

Diferenga = 120 psig

A vélvula de segurang¢a do superaquecedor de-
ve ser ajustada a uma pressdc um poucc menor
que a pressdo de operacdo na saida do superague-
cedor mais 120 psig. Assim a vélvula do supera-
quecedor ird abrir antes da valvula do baldo.

Portanto, recomendamos que a pressdo de ajuste
para a vélvula seja = 1320 + 100 = 1420 psig.

Da pag. 32; na temperatura de 950 F temos,
por interpolacdo, fator k,, para pressdo de ajuste
de 1420 psig sera 0,789.

Para aliviar 132.000 Ib/h de vapor superaqueci-
do, a valvula do superaquecedor deve ter 132.000

0,789

= 167.300 Ib/h de capacidade minima.

Das tabelas de capacidade, pag. 28 uma vélvuia
de orificio K5 a uma pressdo de 1420 psig tem ca-
pacidade de 169.741 Ib/h de vapor saturado e
169.741 x 0,789 = 133.925 Ib/h de vapor
superaquecido.

Usando a tabela da pag. 20 escclhemos uma
valvula HCA-68 e de tamanho 2 % x K; x 6, com
entrada flangeada {ou modelo HCA-68W para en-
trada soldada).

A capacidade das vélvulas do baldo dever4 ser
(660.000 — 133.925) = 526.075 Ib/h.

A pressdo de ajuste para a primeira vélvula do
baldo = 1500 psig (Pressdo de projeto).

A pressdo maxima de ajuste para uma outra valvula
adicional do baldo = 1500 + 3% = 1545 psig.

Pressdc média de ajuste para vélvulas do baldo =
1522,5 psig (ou préximo de 1520 psig).

Da tabela de capacidade da pag. 29, a 1520 psig
trés vélvulas de orificio K, irdo aliviar 3 x 181576 =
544728 Ib/h ou uma vélvula orificio M mais uma outra
orificio M, ir8o aliviar 266.846 + 283.673 =
540.519 Ib/h de vapor saturado.

As duas combinac8es podem ser usadas. A es-
colha deve ser baseada na compara¢do de precos e
também no uso de vélvulas do mesmo tamanho e
orificio, se possivel, a fim de simplificar a manuten-
¢ado.

Se assumirmos que trés valvulas de orificio K;
sdo preferiveis para o baldo, a tabela da pag. 21 in-
dica 3 véalvulas modelo HC-76 tamanho 2 %2 x K; x
6 {ou HC-76W para entrada soldada).

Urna valvula deve abrir a uma pressdo ndo supe-
rior a 1500 psig, que é a pressdo de projeto da cal-
deira.

Uma sequnda vélvula pode ser ajustada dentro
da faixa de 3% da pressdo de projeto ou no maxi-
mo 1545 psig.

A terceira valvula deve ter sua pressao de ajuste
definida entre estes limites, ou seja 1520 psig por
exemplo.

Capacidades reais das valvulas, da tabela da
pag. 29

Vélvula do baldo, ajuste 15600 — capacidade
179.0086 Ibfh

Véalvula do baldo, ajuste 1520 — capacidade
181.576 Ib/h

Viélvula do baldo, ajuste 1545 — capacidade
184.800 Ib/h

Capacidade total valvulas do baldo — 545.382
Ib/h

Vélvula do superaquecedor, ajuste 1420 — ca-
pacidade 133.925 Ib/h

Capacidade total de seguranga — 679.307 Ib/h

Rechecando as vdélvulas do baido aliviam
82,6% da capacidade total da caldeira {portanto,
de acordo com as especificacdes ASME que deter-
minam que as valvulas do baldo aliviem no minimo
75% da capacidade total da caldeira). A vélvula do
superaguecedor alivia 20,3% da capacidade total
da caldeira (ou acima do minimo desejavel de
20%).
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Instalacdo de Valvulas de Seguranca

As vélvulas de seguranga s8o projetadas para abrir e fechar dentro
de uma faixa de pressdo muito restrita, sendo assim as instalagbes
necessitam de um planejamento preciso ¢ cuidadoso tanto para a tu-
bulacio de entrada quanto para a de saida. Quanto mais alta for a
prass3c de operac3o e quanto maior a capacidade da valvula, mais
critica se torna a necessidade de um projeto adequado de instalagio
{referéncia a ANSI B.31.1).

TUBULAGAO DE ENTRADA

Vélvulas de seguranca sempre devem ser montadas em posicio
vertical, diretamente em bocais com passagens arrendondados que
assegurem um fluxo desobstruido e sem turbuléncias desde o vaso
ou linha até a védlvula. Uma vélvula de seguranca NUNCA deve ser
instatada em urm bocal de didmetro interno menor do que © didmetro
nominal de entrada da valvula, ou em bocais excesivamente longos.

A queda de pressdo que ocorre na tubulagdo de entrada entre a
valvula e a fonte de pressio deve ser computada no fluxo real da val-
vula. Note que o ASME, Secdo |, caldeiras e vasos de pressao, espe-
cifica uma taxa de 90% do fluxo real para vélvulas de seguranga.

A queda de pressdo total n3o deve exceder 2% da pressao de ajus-
te da vélvula para que se evite uma ciclagem muito rdpida desta ou
“‘chattering’’. As paredes da tubulacdo de entrada devem ser espes-
sas o suficiente para resistir aos momentos fletores devido as reagdes
das forgas que atuam quando a valvula estiver descarregando.

FORGAS DE REACAO NA SAIDA DA VALVULA

A descargade uma valvula de segurangaird imporuma carga
reativa na entrada € no bocat onde estd montada a vélvula, e também
nos suportes do vaso adjacente, causados pelo fluxo de descarga. A
natureza precisa dessa carga e as tensdes resultantes ir3o depender
da configuragdc da valvula e da tubulagdo de descarga. Isto deve ser
tomado em consideragdo por aqueles responsdveis pelas instalagdes
das vélvulas de seguran¢a e dos vasos ou tubulagdes associados a
ela.

A determinaglo das forgas de reagdo na descarga é responsabili-
dade do projetista do vase ou tubulagdo.

CALDEIRAS

A CROSBY recomenda que o diferencial de pressio absoluto mini-
ma, isto & entre a press3o de ajuste da valvula e a presso de opera-
¢30 ndo deve ser menor que 5% para assegurar uma boa vedagao.

Os bocais dos baldes de vapor para valvulas de seguranga normal-
mente $30 de didmetro interno igual ao didmetro nominal da valvula.
Didmetros nominais de 1/2'’ acima ou maiores s3o recomendados,
especialmente para vélvulas montadas fora da linha de centro de
baldes excepcionalmente longos.

CONEXOES EM SUPERAQUECEDORES E
REAQUECEDORES

As conexdes para vdlvulas de seguranga em superaguecedores e
reaquecedores devem ser as mais curtas possiveis. £ aconselhavel
utiizar tubulagdo com entrada arrendondada e didmetro interno
maior que o didmetro nominal da vélvula. Isto é frequentemente ne-
cessario para manter a queda de pressac dentro do limite. Estas co-
nexdes devern estar afastadas de curvas ou ramificagdes que possam
causar turbuléncia.

Onde quer gue esteja montada uma vdlvula: em um coletor, coto-
velo ou curva de raic longo use sempre suportes adequados. As co-
nexdes soldadas devem ser de raio longo para que se evite canto vi-
vos resultantes da soldagem do tubo ao superaquecedor Qu reaque-
cedor.

TUBULAGAO

Quando valvulas de seguranca sio instaladas para proteger um
sistema de tubulagdes, como na linha de baixa pressio de uma valvu-
la redutora ou em ’‘by-pass’’ de turbina, o tubo ou conexio deve ser
de tamanho suficiente para manter o fluxo enquanto a vélvula de se-
guranga estiver descarregando.
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Na instalag8o de uma vélvula redutora de pressao a vélvula de se-
guranca deve estar localizada no minimo a oito didmetros de tubo de
disténcia na linha de saida da VRP. Onde bocais forem usados, este
deve ser o mais curto possivel e preferivelmente um didmetro maior
que a entrada da vélvula. Os bocais devem ser escorados para con-
trabalangar a reacdo quando a valvula descarregar.

Vérias valvulas pequenas s30 melhores que uma vélvula grande, e
suas pressdes de ajuste devem ser ascalonadas conforme especifi-
cacles.

TUBULAGOES DE DESCARGA

A tubulacdo de descarga de uma vélvula de seguranca deve ser de
tamanho igual ou maior do que o didmetro nominal do flange de safda
da vélvula, e deve ser a mais simples e direta possivel
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FIG. 1 — Instalagio recomendada.

Conexdes com folgas genercsas s3o adequadas. O tubo de des-
carga acima da bandeja coletora deve ser firmemente ancorado 4 es-
trutura do prédio e deve ser dimensionado de maneira a evilar retorno
de vapor para a sala das caldeiras quando a valvula a estiver descarre-
gando.

Consideragdes de projeto esto incluidas em trés artigos; ''Sizing
vent'piping for safety valves’* por W. Benjamin, publicado na revista
‘'Heating, Piping and Air conditioning”’ de outubro de 1979, '‘Steam
flow through safety valves vent pipes’” por H.E. Brandmaier ¢ M.E.
Knebel {Dezernbro de 1975} e ""Analysis for power plant and relief
valves vent stack’’ por G.S. Liao {novembro de 1974). Os dltimos
dois artigos sdo publicacBes do ASME.

Quando a tubulagdo se estender a um comprimento consideravel,
pode ser necessario o aumento da dimensio do tubo na parte supe-
rier da conex3o.

Quando mangueiras flexiveis forem utilizadas no lugar ou em con-

junto a bandejas coletoras, estas devem ser de comprimento e flexibi-

lidade suficiente para que absorva a expansdo e nfo imponha tensdes
na descarga da véalvula quando ¢ vaso de pressdo estiver sob con-
dicGes normais de operag3o.

Onde tubos forem cbrigatoriamente usados, curvas de expansao
devem ser empregadas para cumprir ¢ mesmo fim,




COLETORES DE DESCARGA

Coletores de descarga podem ser aplicados se as praticas a seguir
forem observadas:

— Faca com que a &rea do coletor seja igual ou maior de que a dos
twbos que chegam a ele. Aumente a area do coletor em cada ponto
que este receber outra linha de descarga de uma vélvula, isso permiti-
r4 um fluxo mais suave do que se simplesmente dimensionNarmoes o
coletor para a 4rea total requerida.

— Suporte o coletor independeniemente e n3o nas vélvulas.

— Observe as mesmas precaugdes com bandejas coletoras, co-
nexdes flexiveis e curvas de expansdo nas linhas que chegam a0 co-
letor.

— Ancore o coletor e proteja-o com drenos adequados.

— Faca com que as linhas de descarga cheguem no coletor com
um angulo de 45° {ou mencr se possivel) no sentido do fluxo de va-
por.

NOTA: Cheque o coletor contra qualquer contrapressdo possivel
que poders causar um retorno do fluxo de vapor fora das bandejas
coletoras. Se sisternas fechados estdo sendo usados, contrapressbes
no coletor resultado de uma descarga de vélvula poderd afetar o pon-
to de abertura de outras valvulas conectadas ac mesmo sistema.

TESTE HIDROSTATICO DE CALDEIRAS

Dispositivos de travas para teste hidrostatico sao recomendados
pela CROSBY para se utilizar em valvulas com’entrada soldada, mo-
delos HC-W e HCA-W. Se as vdlvulas a serem instaladas forem de en-
trada flangeada {HC, HCA ou HS, HSA), recomendamos que o teste
hidrostatico seja realizado antes da instalagéo da valvula de seguran-
¢a, simplesmente fechando-se a abertura da caldeira. Valvulas com
conexdo de entrada soldada ou flangeada podem ser travadas pelo
dispositivo de trava para teste, se a pressadc de ajuste destas ndo ex-
ceder, 1200 psig para valvulas de orificio “'F'* a "*P** & 500 psig para
orificio 'Q"" a ""R"'. Um plug para teste hidrostatico pode ser forneci-
do; para valvulas com pressdo de ajuste acima destes limites {somen-
te para os modelos HC e HCA soidados ou flangeados).

APERTO
] [SOMENTE MANUALI)

PLUG PINO

ANEL 'O

BOCAL

FIG. 2A — Trava para teste hidrostitico.
FIG. 2B — Plug para teste hidrostético.

DRENOS

Os drenos s3o localizados nos corpos das vaivulas e podem ser co-
nectados através de lubos a um sisterna de drenagem para remover
condensado do corpo das vélvulas. Drenos separados sa3o recomen-
d4veis para a bandeja coletora e em certos tipos de instalag3o. Drena-
gens adicionais devem ser feitas na tubulagdo de descarga. Essa pra-
tica é particularmente recomendivel em instala¢des maritimas onde é
essencial que a descarga principal para a atmosfera seja provida de
um dreno no ponto mais baixo, e uma linha de drenagem separada
desde o dreno até o pordo do navio.

OPGOES

Para cada tamanho de vdlvula e respectiva faixa de pressdo maxi-
ma dispomos de uma ou duas opgdes para a classe do flange de en-
trada.

Também, para servico externo, as valvulas tipo HS, HSA e HC,
HCA podem ser fornecidas com capuz protetor.
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FIG. 3 - Vidivula de Seguranca para servico axterno, com capuz
protator de intempéries.




Informacdes para Compra

As Valvulas de Seguranga listadas neste catalogo sdo para servico de vapor em Caldeiras, Vasos de Pressfo sem Fogo € linhas
de tubulacic; e servigo de ar e gas onde seja permissivel ter molas expostas.

Para.auxiliar o cliente na selecao da Vélvuia de Seguranca adequada, os Engenheiros da CROSBY recomendardo o tipo e dié-
metro da valvula que for mais conveniente. Para isso s80 necesséanas as seguintes informacdes:

Servigo de Vaso de Presséio sem Fogo
Volume méaximo

Fluido

Peso molecular e gravidade especifica
Pressdo de projeto do vaso

Pressac operacional

Temperatura maxima de operagio

Caldeiras existentes
Press3o de Projeto (Pressdo de trabalho maxima
permitida se abaixo da pressio do projeto)

Pressdo maxima operacional {baldo e superaquecedor)
Taxa Maxima de Geragdo de vapor ou superficie de

aquecimento.

Namero e didmetro das aberturas para as Vélvulas de

Seguranca

Servico de Caldeira

Tipo da Caldeira (4gua tubular, flamotubular, etc.)
Servico {estacionario ou maritime, poténcia Jaquecimento, etc.)
Taxa maxima de geraco de calor

Pressdo de projeto

Press3o operacional do baldo

Temperatura de saida do superaquecedor

Press#o operacional de saida do superaquecedor
Fluxo de vapor do reaquecedor {se houver)

Pressdo de projeto do reaquecedor

Pressdo operacional de entrada do reaquecedor
Temperatura de entrada do reaquecedor

Pressdo operacional de saida do reaquecedor
Temperatura de saida do reaquecedor

Codigo aplicavel IASME Secdo |, USG, Lioyd's, etc.)
Indique se for para servigo externo.

Para os clientes que fornecerem seus proprias tamanhos de Valvulas de Seguranca, os pedidos deverdo incluir o seguinte:

Dados
Quantidade de valvulas

Diadmetros: Entr. x Orif. x Saida
Modelo
Pressdo de abertura
Capacidade requerida
(Total da capacidade real indicada da vélvula)
Temperatura {Saturada ou °F total)

Press3o operacional maxima
Baldo
Superaquecedor

Conexdes (classe & faceamento)

Exemplo
Duas

3'! x K x 41!
HS5-25

1 a 400 psig
1 a 410 psig
70.000 Ib/hr

Saturada

370 psig

Nenhum

600 ANSI RF Entrada
150 ANSI RF Saida

A responsabilidade da CROSBY &

Termo de Garantia

Nossos produtos sdo garantidos pelo prazo de 12 {doze) meses a contar da data da emissdo da nota fis-
cal respectiva, contra defeitos de fabricac80 e/ou mao de obra, os quais serdo reparados em nossa fabtica
em Jordanésia - S3o Paulo, desde que néo tenham sido violados os lacres. Sempre que for tonstatado qual-
quer irregularidade, o cliente devera nos remeter, no prazo de garantia, relatério detalhado sobre a ocorrén-
cia, ficando o produto sujeito a inspecdo por nossos tEcnicos.

A garantia abrange somente produtos que tenham sido aplicados, manuseados, e operados dentro de
suas caracteristicas proprias e de acordo com nossas instrugdes. Nosso Departamento de Engenharia esta

a disposicdo dos clientes para consultas sobre os produtos de nossa fabricac8o.
restrita aos seus produtos e nos precisos termos da presente garantia

CROSBY

VALVULAS CROSBY INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

Rus Capitdo Francisco Teixeira Noguseira, 233

CEP 05037-060 - Agua Branca - S0 Paulo - Brasil
Tel. 55 11 B61.0786 - Telefax 55 11 861.0921 e 861.1711




